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Engineering a better solution
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Maccaferri Tlrkiye

Maccaferri olarak, 5 kitada faaliyet gosteren
70'den fazla istirakimiz, 100'den fazla lkede
bulunan kuruluslarimiz ve 3000'in tizerinde
calisanimizla insaat mihendisligi, geoteknik

ve cevresel insaati piyasalarinda kompleks
¢ozlimler tasarlamakta ve konusunda uzman
profesyonellerle teknik destek vermekteyiz.
Global agimiz, faaliyet gosterdigimiz sektorlerin
inovasyon ve cesitlendirilmesi ve artan orandaki
ylksek kaliteli ve cevre dostu Griinler ve
uygulamalarla baytmektedir.

Maccaferri sektériin onclisti olarak, basta
muteahhitler, idareler ve proje firmalari olmak
Uzere battin misteri ve kullanicilara kaliteli,
pratik, ekonomik, teknolojik ve uzun émiirli
anahtar teslimi ¢oztimler sunmaktadir.

Gift bukamlt tel ag tirevi Grlnlerin uluslararasi
standartlar dahilinde Gretilebildigi, 10.000 m?
alana sahip fabrikasini Diizce’de kurmus olup,
buna ek olarak diinya capinda farkli fabrikalarda
uretilmekte olan geosentetik Griinlerin dizayn,
satis ve pazarlama faaliyetlerine de devam
etmektedir.

Officine Maccaterri
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Kurumsal Yapi

Maccaferri'nin devam eden blytmesi, yillardir
strdirdagu yenilikgi, batinlik, mikemmel hizmet
ve cevreye saygi ilkelerine dayalidir. Maccaferri'nin
vizyonu, insaat mihendisligi veya alt yapi sektériine
yonelik sundugu gelismis ¢oziimlerle dinyanin dnde
gelen firmalarindan biri olmaktadir. Maccaferri,
uyguladigi dikey entegrasyon stratejisi ile hedef
piyasalarda ¢ozimleri arastirir, tasarlar, Uretir, temin
ve insa eder. Maccaferri sektérin oncist olarak,
basta mateahhitler, idareler ve proje firmalari olmak
Uzere batiin masteri ve kullanicilara kaliteli, pratik,
ekonomik, teknolojik ve uzun émiirlii anahtar teslimi
¢Ozimler sunmaktadir.

2 Bolge Merkez Ofisleri
Fabrikalar

o Ofisler

* Turkiye Fabrika ve Merkez Ofis
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Maccaferri, istinat duvarlari ve sev gliclendirme alanlarinda
cesitli ¢zimler sunmaktadir. ister bir evin kiiclk istinat
duvari, ister karayollarindaki gi¢lendirilmis yiksek dolgu
yapilari olsun, Maccaferri‘de uygun maliyetli, degerli ve
6lceklendirilebilir her tar ¢dzim mevcuttur.

Maccaferri'nin teknik olarak tek bir sistemin tim problemleri
¢6zemeyecegini disinmektedir ve bu goristen yola ¢ikarak
her musterinin kendi proje ihtiyacina gére farkh ¢6ztmler

sunmaktadir.

Maccaferri, standartlar ve tasarim metodlarina uygun olarak
kullandigi tasarim araclariyla ¢ozimlerini gelistirir.

Bu sayede Maccaferri, yapilarin hizmet 6mring arttiran,
cevreye verilen zarari azaltan ve musteriyi tatmin eden en

kaliteli ve dayanikli malzemeleri Gretir ve temin eder.




MACCAFERRI

Agirlik istinat duvarlari

Stabil olmayan sevlerin desteklenmesinde veya istinat
edilmesinde ytiksek agirlik istinat duvarlarinin stabilitesi,
birimlerin yapisal buttinligine ve kitlelerine bagldir. En
uygun Maccaferri istinat duvari ¢céziiminin secilmesinde
asagidaki hususlar g6z 6ninde bulundurulmalidir:

o Istinat edilecek zemin ve temellerin geoteknik
parametreleri

o Hidrolik ve hidrostatik yiklerin varligi

* Yapilarin olusturdugu dis ytkler, hareketli ve sismik yikler

¢ Uygulamanin uygunlugu ve hizi

Diinya capinda bircok otoritenin de onayladigi gibi,
Maccaferri ¢ift bikiim 6rgili gabionlari son derece dayanikli
olup yuksek drenaj kapasitesine sahiptir. Bu yapilar farkli
oturma ve deformasyonlari absorbe edebildiginden, uzun
vadeli stabilite ve misteri memnuniyeti saglanmaktadir.

Maccaferri gabionlari, beklenen olumsuz kosullara ve dizayn
strresine uygun olacak sekilde farkli korozyondan koruma
kaplamalarina sahiptirler.

Gahion

Bloklu duvarlar

MacWall™ tas duvarin estetigini toprakarmenin gtvencesi ile
birlestiren bloklu istinat duvari sistemidir. Kolay insa edilmesi,
ekonomik ve cok yonli olmasi sebebiyle bloklu istinat duvarlari
glinimizde giderek daha popiiler hale gelmektedir.

MacWall™ sistemi iki bilesenden olusmaktadir:

¢ Uygulama alanindaki yapilara ve cevreye uygun renklerde
boltinmis moduler beton blok

o Blok katmanlari arasina yerlestirilmis gtglendirici polimer
geogridler

sikistiriimis yapi dolgusu igerisinde yer dizlemine paralel
yerlestirilir. Bdylece zemini glclendirerek cekme dayanimi
kazandirilir. Gridler ayrica, 6z yiz bloklarini giiclendirilmis zemine
baglar.

MacWall™, kivrimlar, kose ve basamaklarla kolaylikla (harg
kullanmadan) entegre olur. Her tiirlt iklimde basit ve hizli bir
sekilde insa edilebilir.

MacWall™



Geosentetik donatilar ile

glclendirilmis duvarlar & sevler .

Zemin sev profillerinin dogal sev acilarini degistirmek, sevde
stabile kaybina sebep olabilir. Bu durum, yeni bir karayolu
dolgusunun kapladigi alani kiictiltmek ya da sevli bir bolgede insa
alanini biiyitmek istendiginde ortaya ¢ikabilir.

Maccaferri geogrid donatilari, zeminle beraber kullanildiginda,
zeminin dogal halinden daha iyi bir performans gostermesini
saglar. Maccaferri geogridleri sayesinde zeminler daha fazla yik
taslyabilir ve daha dik acilarda insa edilebilirler. Geogridler, insa
sirasinda sikistinlmis dolgu icerisine yatay bir sekilde yerlestirilir ve
glicli cekme dayanimlari, dustk sekil degistirme ve giicli aderans
ozellikleri sayesinde zemini gliclendirirler.

Maccaferri gticlendirilmis zemin sevleri ve yapilari, 6zellikle tasima
glicti zayif zeminler icin idealdir; yapi, farkl oturumlarla diger rijit
coziimlere kiyasla daha iyi bir sekilde uyum saglar. Bu dzellikler
sismik bélgeler icin de oldukca faydalidir.

Maccaferri'nin MacGrid® WG, Paragrid® ve Paralink® gibi 1350
kN/m'ye kadar kapasiteli benzersiz geogrid donatilari, hali
hazirda sahada mevcut olan dolgu malzemeleri gibi materyallerin
gliclendirilmis sevde yeniden kullanilabilmesine imkan verir.
Boylelikle sahaya disardan malzeme tasima gerekliligi azaltiimis
olur, surddralebilirlik kazanilir ve cevreyi kirletici kamyon
faaliyetleri en aza indirgenir. 30 yili askin bir sredir dinya
capinda kullaniimakta olan Paralink®, giinimuztn en fazla
denenmis ve test edilmis geogridlerinden biridir.

Sahadan geri kazanilmig dolgu malzemelerinin geogridlerle
kullanilarak maddi tasarruf elde edilmesi bir proje icin son derece
onemli olabilir. Bunun yani sira, ‘hibrid yapilar’ olusturmak icin
farkli geogridlerin bir arada kullaniimasi da genellikle tasarimda
verimi getirmekte ve geleneksel tekniklere nazaran daha hizli bir
insaat slreci saglayabilmektedir.

Maccaferri Terramesh® ve Green Terramesh®, zemin
gticlendirmenin esnekligini modiler sistemin kullanishhigr ile
birlestirmektedir. Fabrikada imal edilen cephe elemanlari, geogrid
destegi ve 6nceden belirlenmis boyutlari ile sahadaki kurulum
sresini ciddi oranda kisaltmaktadirlar.

"Yesil sev' s6z konusu oldugunda, donatili yamaclar tzerindeki
bitki ortlisti son derece dnemlidir. Maccaferri, uygun tohum
karisimlarinin, nebati topragin ve erozyondan koruma drtnlerinin
seciminde de yardimci olmaktadir.

Green Terramesh® Paraproduct MacGrid°WG

Terramesh® System Geogrid Donati Geogrid Donati
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Bir projede donatili sevi insa etmek icin yeterli alan
olmadiginda, Zemin Civileme yapilabilir. Sev stabilitesinin
zemin civileme ile saglandig durumlarda, Macmat® R, zemin
civileri arasinda kullanilmak tizere esnek yzey giiclendirme
ve koruma secenekleri sunar.

Maccaferri, onde gelen teknik tniversiteler ile isbirligi
yaparak, giclendirilmis zemin projelerinin stabilite
analizlerinde kullanilacak bir yazilim gelistirmistir. Son
teknoloji tasarim yontemlerini barindiran MacSTARS yazilimi,
kompleks yapilarin bolgesel ve genel stabilitelerinin kontrol
edilmesinde kullaniimaktadir.

Maccaferri'nin giiclendirilmis zemin sevleri ve yapilari,
diinya capinda bircok karayolunu, demiryolu dolgularini ve
zeminlerini desteklemektedir.

Betonarme panelli
donatili duvarlar

Gliclendirilmis zemin yapilarini dik beton panel ile insa
etmek gerektiginde, kentsel alan projelerinde, ya da
gliclendirilmis zemin sevi icin yeterli alan olmadiginda, ¢oziim
Maccaferri MacRES®'dir. MacRes® ayrica, madenlerde agir
yUkleri destekleyen kirici ve silo duvarlarinin insasinda da
kullaniimaktadir.

MacRes®

Celik ya da Paraweb® polimerik zemin giiclendirme seritleri,
insaat sirasinda sikistiriimis dolgu malzemesinin igerisine
yatay olarak yerlestirilirler. Maccaferri Paraweb®, ‘tamamen
polimer’ beton panel baglantisi ile panele mesnetlendirilir.
Korozyona ugramayan bu baglanti elemani, 6rnegin karayolu
buz ¢ozlici tuzlarin ya da geri déntstiriimis agrega dolgu
malzemesinin kullanildigi cetin uygulama alanlari iin idealdir.

Danyanin her yerinde kullanilan MacRES® donatili dik beton
panel duvar sisteminin, farkli estetik kaygilara uygun ok
cesitli ylizey doku secenekleri mevcuttur.




Kaya dismesi ve ¢igdan korunma, altyapi (karayolu,
demir yolu vb.) aglarinin emniyeti ve glivenliginde kritik
unsurlardir. Kiigik kaya dismeleri ya da yamag molozlari
dahi ulagimi engelleyebilir, bina veya diger yapilara
zarar verebilir, kisa vadeli zararin 6tesinde uzun vadeli
ekonomik zararlara yol acabilir.

Kaya dismesinden korunma sistemleri ve kaya dismesi
tehlikesini azaltma konusunda 50 yillik deneyime sahip
olan Maccaferri, kaya ytzeylerini ve kar sevlerini stabilize
eden, insanlarin, bina ve altyapilarin karsi karsiya
kaldiklari riskleri azaltan pek ¢ok ¢6zim sunmaktadir.
Bu onlemler genellikle birlikte calisarak kaya dismesi

ya da ¢i§ hareketinin baglamasini engellemeye calisan

ya da bu olayi kendi icerisine hapsetmeyi amaclayan bir

dizi yapi bileseninden olusmaktadir. Ankrajlarla birlikte
kullanilarak ytzey stabilizasyonunu saglamayi amaglayan
dayanikli tel aglar ayrica diisen kaya ve ¢iglari hapsedecek
dinamik bariyerler, sunulan ¢dzimler arasindadr.
Sahadaki cesitli problemlerle micadele etmek icin hibrid,
zayflatici ve debris tutucu bariyer tipleri gelistirilmistir.
Maccaferri, gelismis tasarim yazihmlari kullanarak,
mevcut saha kosullarina ve misterinin gereksinimlerine
uygun ¢ozimlerin secilmesi konusunda tasarimcilara

yardimci olmaktadir.
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Koruma ag!

Kaya dismesi koruma agi sistemleri, kaya sevlerine monte
edilerek gevsek ve diisen kaya dokintulerini icerisinde
hapsetmek ve bunlarin kontrolli bir sekilde kaya sevinin
esigine diismesini saglamak Uzere tasarlanmistir.

Cift bukimlu celik koruma teli esnek olup kaya sevine
kolaylikla uygulanabilmektedir. Ayrica tek biikimlu tellerin )
aksine, kullanilan telin gticii ve tipinden bagimsiz olarak, atkeelgrid' ;m-ll;et
tellerin herhangi bir dis etkenle kopmasi durumunda ¢éziilme

yapmaz.

Maccaferri Steelgrid® ve Steelgrid® HR gl koruma aglari,
ag sistemine etkiyecek yuklerin fazla olmasinin beklendigi;
yuksek sev ve dokintd miktari, kar/buz yiiklerinin s6z konusu
oldugu durumlarda kullaniimaktadir. Bu sistemin dzelligi,
tretim asamasinda cift bikumld tel aga yerlestirilen yiksek
cekme dayanimli gelik halatlarindan olusmasidir. Steelgrid®
ve Steelgrid® HR'nin avantaj), iki farkli driniin (celik tel ag ve
celik halatlar) birlikte uygulanarak toplam proje maliyetlerini
dstirmesi ve kurulum siresinin azaltilmasidir.

Ring Net koruma agi panelleri Maccaferri drlnleri arasinda en
ylksek cekme dayanima sahiptir. Panel dzelliklerini projenin
teknik gereksinimlerine uygun olarak secebilme imkani vardir.

Emniyetli koruma agi &
ylzey stabilizasyonu
Bu yUksek dayanimli tel ag sistemleri, ankrajlarla birlikte

uygulanarak kaya sevinin stabil olmayan ylzeyinin stabilitesini
yUkseltmek (zere tasarlanmiglardir.

Rockfal;
Netting
HEA Celik kablo panelleri ve Steelgrid® HR, basit 6rgiill

tel aglardan daha sert olduklarindan, yiizey stabilizasyon
uygulamalarinda kullanim icin daha uygundurlar. Stabil
olmayan yizey kaya kitlelerinin yer degistirmesini 6nlemek

adina minimum sehim ile yiksek direng saglarlar.

Kaya kitlelerinin ayrismasini énlemek, sevin zarar gérmesini
onleyerek gtvenlik seviyesini arttirir. Bu saglam sistemlerin,
farkli tasarim ihtiyaclarina uygun korozyona karsi cesitli Steelgr

kaplama secenekleri mevcuttur. %ﬁ
»\l |/ b

HEA Panel”

Anchors
Celik&Fiberglass



Kaya bariyerleri

Kaya diismesi tehlikelerinin bulundugu durumlarda, teknik,
cografi veya uygulanabilirlige iliskin sebeplerle esnek kaya
bariyerleri ideal ¢dzimdr. Kaya bariyerleri kayanin diisme
ekseniyle kesisen bir konuma yerlestirilerek bu dismelerin
onlne gecilmesi amaclanir. S6z konusu bariyerler, belli bir
yUkseklik ve uzunluk icin 500-7500kJ arasi degisen kinetik
enerjinin etkilerini absorbe edebilecek sekilde dretilmektedir.

Maccaferri'nin profesyonel kaya bariyerleri, ETAG 027 Avrupa
yonergesi uyarinca test edilmis olup CE onaylidir.

Kaya dismesi problemleriyle miicadele etmede hibrid,
zayiflatici ve debris dnleyici bariyerler gelistirilmistir. Hibrid ve
zayiflatici bariyerler 10 yili askin bir sredir kullanimda olup
Maccaferri zayiflatici bariyerleri, yapilan kiyaslama testlerinde
Gsttinligini gostermistir. Debris bariyerleri ise genellikle
dogal ya da yapay kanallara yerlestirilerek altyapilarin
malzeme dokintalerinden korunmasi amaclanir.

Rock Catch
Fences

Hybrid
Barriers

Debris Flow
Barriers

Kaya seddeler;i

Kaya seddeleri, sev ylizeyine baska bir sistemin insa
edilmesinin mimkin olmadigr durumlarda alt ve Ust yapilari
kaya dusmelerinden, toprak ya da moloz akintilarindan
korumak amaciyla tasarlanmistir.

Maccaferri kaya bentleri, donatili dolgu kullanilarak yapiimis
olup bélge sahasindan elde edilen dolgu malzemelerinden
faydalanabilmeyi mimkin kilar. Yesil sedde yuzeyi de dahil
olmak Uzere cesitli cephe dokulari sayesinde cevre ve estetik
kaygilari da giderilmis olur.

Donatili dolgudan imal edilen Maccaferri kaya bariyerleri,
buyik hacim, ytksek hiz ve enerji seviyelerine sahip kaya
dsmelerine karsi koyabilecek sekilde tasarlanabilmektedirler.
Kaya bariyerlerinin aksine, kaya seddeleri, kaya dismeleri
dahil olmak dzere bircok etkiyi onarim ihtiyaci olmadan tutma
kapasitesine sahiptir. Kaya seddeleri ayrica, ¢1g tehlikesine
karisi korumaya yénelik olarak da kullaniimaktadir.

MacGrid’WG

Rockfall Paraproduct
Protection Geogrid Donati Geogrid Donati
Embankments

@

Gabion Terramesh® Green
System Terramesh®
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Zemin civisi

Zemin civisi, zeminin ankrajlar ile gticlendirildigi dogal ya

da kazilmis sevlerde kullanilan bir konsolidasyon teknigidir.
Civiler, genel sev stabilitesinin saglanmasina yénelik olup
ylzey stabilitesini saglayan cephe sistemine baghdirlar. Cephe
sistemi rijit ya da esnek olabilir, hatta MacMat® R gibi yeniden
bitkilendirme sistemi kullanilabilir.

Cephe sistemi, ankrajlar arasinda harekete gecerek sev
genelinde stabilitenin bozulmasina sebep olabilecek yizeyi
kontrol altinda tutmaktadir.

Maccaferri, bu tlr cephe sistemlerine yonelik olarak BIOS'u
gelistirmistir. BIOS, bu projelerde kullanilan yeni bir yazilim ve
hesaplama yontemidir.

AT

Rockfall
Netting

Anchors
CelikaFiberglass

MacMat* R
Donatili Geomat

Steelgrid® Steelgrid®
HR

Kar bariyerleri

Kar bariyerleri ve kar aglari, ¢1g potansiyeli olan bolgelerde
kar katmanini stabilize etme ve boylelikle ¢idin baslamasini
dnlemeye yonelik olarak tasarlanmislardir.

Kar yigininin uyguladig kuvvet bariyer tarafindan
engellenerek kar bariyer kolonlari ve ankrajlarindan olugan
kompozit sistem tarafindan bloke edilerek zemine aktarilir.
Maccaferri kar bariyeri sisteminin esnekligi sayesinde yapiya
uygulanan kuvvet azaltiimis oldugundan, cok daha verimli
sistem elde edilir.

C1g riskinin bulundugu alanlarda Ust ve alt yamac kesimlerine
cesitli yapilarin insa edilmesi gerekebilir. Bu tip durumlar kar
yiginlarinin harekete gecmesine sebep olabilmektedir.

Maccaferri kar bariyerleri, “2007 Teknik Kilavuzu” uyarinca
isvigre-Davos SLF WSL (Isvicre Kar ve Ci§ Federal Enstitiisi) ve
FOEN (Federal Cevre Biirosu) ve SLF WSL (isvicre Kar ve C1g
Federal Enstitiist) tarafindan onaylidir.

Snow Fences




ister zayif zemin Gzerine micir orman yolu, ister giinde

binlerce arag tasiyan cok seritli bir karayolu kaplamasi
olsun, Maccaferri'de giinimaz yollarinin her tarli
ihtiyacina uygun ¢ézimler ve gerekli teknik bilgi
mevcuttur. Yollar, tekrarli yikler sebebiyle servis stresini
doldurmadan deformasyona ugrayip catlaklar olusabilir.
Maccaferri, bir¢ok tasarim yéntemini icinde barindiran
teknolojik ve glincel yazilimi sayesinde zemini en uygun
sekilde glclendirir ve kaplamalarin en uygun kalinlikta
olmasina olanak saglamaktadir.

A

Maccaferri'nin yol Ust yapi ve altyapi malzemelerinin
kesitlerini azaltip servis siresini artiran benzersiz

Ust kaplama, zemin stabilizasyon ve drenaj Urtinleri,
kullanilan driin dmri boyunca yapilacak bakim
masraflarinin azaltilmasi hedefine ulagiimasinda yardimci
olurlar.

Guglendirilmis (donatili) aslfalt kaplamalar daha az
malzeme ve bakima ihtiya¢ duyduklarindan, isin toplam
maliyetini azaltmaktadir. Bdylelikle, gtclendirilmemis
kaplamalardan daha stirdiralebilir bir ¢6zim sunar.

Road Mesh/
Macgrid® AR

MacGrid®
= EG/WG

————‘ _—

I\ Total material

savings

Reinforcement
Interlayer
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Asfalt kaplama gliclendirme

P

PESS
Asfalt kaplamalarin guglendirilmesi, yorgunluk, yansima, 1si .'.’
ve oturma catlamalarini azaltarak karayollarinin servis stresini i“g,
uzatmaktadir. /1

Road Mesh®
Gliclendirme islemi; asfalttaki stres konsantrasyonlarini ‘ XA
rahatlatarak dagutir. ‘:“1

&

* Kaplamalara yonelik yansima catlaklarini onler

MacGrid®AR

o Yk dagilimini duzenler Asfalft Donatis

* Kaplamanin tagima kapasitesini arttirir
o Sirlis ve tekerlek izlerine karsi direnci arttirir

Yapilan guclendirmenin yiklere dayanma kapasitesi,
giiclendirmenin tiirtine, yapr icerisindeki konumuna ve donati
ile cevredeki bitimli malzeme arasindaki aderansa baglidir.
Donatisiz asfalt Uzerindeki deformasyonlar zamanla catlaklara
sebep olacaktir.

Maccaferri, kaplamalari yapisal olarak guclendirmeye yonelik
olan cift bukumlu celik tel agdan Road Mesh®, yansitici
catlamalari 6nlemeye yardimc MacGrid® AR polyester veya
cam fiber geogridler gibi asfalt kaplamalarini glclendirme
drlnler sunmaktadir.

Alt temel stabilizasyonu

S

Orman yollari, maden yollari, insaat sahalari ve park MacTex® MacText W Paraproduct  MacDrain®
alanlari gibi yol yapilarinda, yol katmanlari icerisinde uygun Orgusiz Geotekstl Grggly Geotekstil  GeogTd Donat Drena] Kompozi

geosentetiklerin kullaniimas; .
"
@

* Yapinin ylk tasima kapasitesini arttirir

e Yapi 6mrin0 uzatir

o Granler tabakanin kalinligini azaltir MacGrid*AR  MacGrid® EG MacGrid*WG
X o Asfalt Donatisi Geogrid Donati
o Teker izlerini 6nlerler

Bir projenin ihtiyaclarina en uygun Maccaferri geogridleri ve
geotekstillerinin secilebilmesi icin MacREAD (Maccaferri Yol
Tasarim Asistani) kullanilir. Boylece en uygun yap! en disik
maliyetle elde edilebilir.



Zayif zeminler zerine yol insa edilmesi gereken
durumlarda (karayolu, demiryolu, havaalani ya da basit
bir park ya da depo alani i¢in), zayIf tasima kapasitesi,
yer alti bosluklari ya da “obruk”lara bagl oturma riski
ortaya ¢tkmaktadir.

Farkli tasarim yaklagimlari var olmakla beraber
geosentetiklerin temelleri giiclendirdigi, zemin

oturmalarini dizenledigi ve kohezyonlu zeminlerin
konsolidasyonunu hizlandirdigi kanitlanmistir. Gerektigi
takdirde, temel kaziklariyla birlikte ytksek dayanimli
geogridler de kullanilarak daha genis kazik araliklari
(karelaj) ve daha ekonomik ¢ozimler elde edilebilir.

Kazikli guclendirilmis
dolgular

Konsolidasyon problemi olan zayif bir temelin dusey
deplasmanlarini sinirlandirmanin gerektigi pek ¢ok durum
vardir. Bu durumlarda dolgular genellikle kazikli temeller
{izerine insa edilir.

Yiksek dayanimli disik sekil degistirme o6zellikli Paralink® ya
da Macgrid® WG geogrid veya gerekli durumlarda MacTex®
ya da C tipi geotekstil grubu ile de bir arada kullanilarak
dolgu radye temeli veya bag kirisleri yerine kullanilabilir.
Geosentetikler dolgu yiiklerini absorbe ederek onlari temel
kaziklarina aktarir.

Dinyada genelinde bircok proje MACBARS (Maccaferri Temel
Guclendirme Yazilimi) kullanilarak tasarlanmistir. Maccaferri,
deneyimli ekibiyle bu uygulama alanlarinda uzman olup,
optimize teknik ¢dzimlerin belirlenmesinde ¢6zim ortakligi
sunmaktadir.

5
LS

MacTex®* W

16
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Obruk Gstd yapilar

Bazi bélgeler, madenlerin dogal obruk veya eriyiklerin

yol actigl ani bosluk veya dogal ¢okiintl olusumuna kars!
risk altindadir. Bu ttir durumlarda temelin zarar gérmesini
onlemek adina genellikle dolgunun temeline guglendirme
yapmak gerekmektedir.

Yiksek dayanimli disik sekil degistirme 6zellikli

Maccaferri Paralink® geogridleri, tiim tasarim kriterlerini
karsilayabilmekte ve Maccaferri'nin uzman teknik ekiplerinin
de destegiyle bu tir uygulamalarda yillardir kullanilmaktadir.

MacTex® W

Zayif zemin (st
yapilar

Kohezyonlu ya da alvyonlu zemin Gzerine insa edilen

dolgular, zemin yapisina bagl olarak oturmalara maruz Paraproduct  MacGrid"WG
i OSIO
kalabilir. S

$

%8 Vv, VA

. . . . . 7 " XK '/‘

MacDrain® dikey drenleri, zemin konsolidasyonunu "‘A’;ﬁ‘iﬁﬁ&

hizlandirmada kullanilabilir ve genellikle de farkli oturmalari
kontrol altina almak icin dolgu tabaninda giiglendirici

elemanlarla bir arada kullanilmaktadir.

MacTex® W MacDrain®

Bu amacla yuksek dayanimli disuk sekil degistirme
ozellikli Paralink® MacGrid® WG, veya MacTex® W ve C
kullaniimaktadir.

Maccaferri mihendisleri, 6zel yazilim kullanarak bu ttr
sorunlarin ¢dz(imne katkida bulunurlar.




Maccaferri sirketi kuruldugundan beri sevlerin
korunmasi ve zemin iyilestirmesi sirketin kurumsal
misyonlari arasinda yer almistir.

Cesitli geomat, kumas ve diger malzemeler arasindan
ozenle secilen erozyon korunma ve drenaj teknikleri
sayesinde, karsilasilan erozyon riskine uygun tedbirler
alinabilmektedir: BioMac® biyo¢ézlinebilir biyomatlar,
MacMat® donatili ve donatisiz geomatlar, MacTex® EC,

MacWeb hiicresel sistemler ile ¢ift bukimli celik tel

bazli Grinler, gabionlar ve Reno Mattress®.

MacDrain® drenaj kompozitler serisi (geo-ag ya da
geomat tabanl), erozyon kontrol ve yamag stabilizasyon
sistemlerinde 6nemli malzemelerdir. Etkin su drenaji
her zaman icin zemin stabilizasyonunun en 6nemli

iyilestirme yontemlerinden olmustur.

18
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Sev korumasi

Dogal veya dolgu yarma yamaglar sirekli olarak insan veya
doga kaynakli erozyon kuvvetlerinin etkisi altinda olup
erozyon koruma tedbirleri gerekebilmektedir. Yizey erozyonu
korunma sistemleri kisa vadeli (BioMac® biyo-c6ziinebilir
matlari ya da MacTex® anti-erozon geotekstillerinin
kullanildigr) veya uzun vadeli (MacMat® geomatlari, MacWeb®
geohicreleri, Reno Mattress® ve gabionlarin kullanildigr)
olabilmektedir. Bu Urtinler ayrica sev Uzerindeki bitki
ortdstntn yeniden olusturulmasini desteklemeye yénelik
olarak tasarlanmislardir.

Sev, yapisal olarak stabil olmadigr takdirde, geleneksel
yapilarla birlikte zemin donatilari (Terramesh®, geogrid
Paragrid®/Paradrain®/MacGrid® WG) veya zemin

civisi sistemleri iceren daha kompleks sistemler de
kullanilabilmektedir.

VINGe reears

WSO AT

MacMat® MacMat® R

Green Terramesh® MacWeb"

Terramesh System Hiicresel Sistem
Anchor

Erosion control
mat fixed to

slope
e

trench

Cellular
containment
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Dikey drenaj

Yapilarin (beton istinat duvarlari, bitisik temel kaziklari,

REARYTRA
ORHNK

diyafram duvarlari ve zemin katmanlariyla temas halinde

olan yapilar) arkasinda ve sevlerde etkin drenaj yapilmasinin
onemi bilinmekle beraber, cogu zaman bu husus g6z ard MacDrain®
edilmektedir. Genellikle yer kaplayan ve uzun vadeli drenaj

kabiliyeti hakkinda bilinmezligi olan geleneksel grandiler

malzeme kullaniimaktadir.

Maccaferri MacDrain®serisi drenaj geokompozitleri,

geleneksel grantilli drenlerden daha ekonomik ve teknik

acidan da daha Ustiindr.

MacDrain® geokompozitlerinde pek cok geotekstil filtre

(igneleme yontemiyle, islem gormus veya bazi uygulamalarda

ozel 6rguli geotekstiller) dzelligi ve farkli tiplerde drenaj

cekirdek katmanlari (geomat, geoag) mevcuttur. MacDrain®

en uygun teknik ve ekonomik ¢oziimi sunar.

Yatay drenaj

MacDrain® geokompozitleri, micir ve kum gibi geleneksel
RS
UK

/
=

drenaj malzemelerinin yerini almak Gzere tasarlanmistir. Bir

yap! ya da zemin Gzerinde kalan su, zamanla o yapi ya da

MacDrain®

zemini zayiflatabilir. Tek veya her iki taraftan drenaj cekirdek
tabakasina birlestirilen geotekstiller, drenaj islemine tabi
tutulan malzeme ya da zeminlerin drenaj cekirdek tabakasina
veya toplama borularini tikamalarini nler.

Yatay ya da duzlemsel drenaj icin uygun bir MacDrain®
geokompozitinin secimi (drenaj cekirdek tabakasina ve tekstil
tlrdi) cesitli faktorlere dayaldir:

o Asinyik
o Beklenen akimin tahliyesi Mactex'W
o Drenaj isleminin gerceklestirilecegi malzeme/zemin
ozelligi (temiz, kirli vb.)
¢ Hidrolik egim
¢ Drenaj yapilacak alanin boyutlari
Ortaya konulacak en iyi ¢cdzim, tiim teknik ve ekonomik
problemleri gidermekle kalmayip ayni zamanda verimli olmali

ve kurulumu hizli olmalidir.
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Maccaferri, su isleri ile akarsu ve derelerin korunmasi ve Geosentetiklerin (MacMat® geomat serisi) ve biyocdziinebilir
islahi konularinda 25 yili askin bir deneyime sahiptir. Enerjisi geomatlarin (BioMac® serisi) gelistiriimesiyle birlikte, erozyon
yUksek, zorlu akimlar s6z konusu oldugunda Reno Mattress® riskine uygun ¢6zim onerileri cok gesitlenmistir.

ve gabionlar; tersip bentleri, dalgakiran, esik ve enerji Maccaferri ayrica havzalar, maden damitma havzalari,
séniimleme havzasi gibi bir hidrolik yapida kullanilan temel kanallar, séniimleme ve depolama havuzlari ile golf sahalari
bilesenler arasinda yer almiglardir. ve tarim alanlarina yonelik de ¢6ziimler sunmaktadir.

Boyuna yapilar

Boyuna yapilar, nehir akimina uzunlamasina paralel

Sack Gabion Reno MacTex® W BioMac®

KR I
l

Mattress®

52

Coir Logs Terramesh® Green
System Terramesh®

konumda olan su yapilaridir. Bu yapilar cesitli amaclarla

kullaniimaktadirlar: S
R

¢ Kiyi erozyon korunmasl

o Deforme olmus bentlerin iyilestiriimesi PR 60 R
o Mendereslerin kontrolii
o Kanalinin muhafazasi

o Sel korumasi

Islah edilmis su hatlari, erozyonun yol actigi toprak kaybini
azaltsa da, gucli akimlar s6z konusu oldugunda nehir kiyilari
erozyona maruz kalip stabilitesini yitirebilir. Bu nedenle;
sunulan nehir kiyisi koruma ¢éziimlerinin, beklenen su

akiminin olusturdugu gerilmeleri karsilayabilecek kapasitede

oldugundan emin olunmalidir.

S6z konusu yapinin dogal gevreye uyumunda bitki értistinin
onemli bir yeri vardir. Biyo mihendislik teknikleri ve
malzemelerinin kullanimi ile bu basarilabilir.

MAC.R.A. 1 yazilimi bu Grinlerin tasariminda
kullaniimaktadir.




Enine yapilar

Sediment veya tas tasiyan yiksek enerjili su akimlarinin
kontrol altina alinmasinda gabion tersip bendi ile sit

yapilari kullaniimaktadir. Gerektiginde, enine tersip bentli
diist havuzlar da tersip bendinin akis yerine yerlestirilir. Bu
yapilar, stabil duruma ulasilincaya dek akimin hidrolik profilini
degistirerek enerjisini ve kolloid malzemelerinin taginmasini
azaltrr.

Tersip bendinin cinsi ve sekli, su ve topografyayla ilgili
kosullara baglidir. Kanallarin, uzunlamasina ve enlemesine
yapilarin tasarlanmasinda MAC R.A. 1 ve MACR.A. 2
yazilimlari kullaniimaktadir. Bu yazilimlar, tasarimcinin
hidrolik ile ilgili 6n calismalari yaparak kiyi korumasi ya da
gereken enine tersip bendi gibi hususlari degerlendirmesine
imkan verir.

Gabion

Reno

Mattress®

MacTex*

Havza, g6l ve su kanall
yalitimi

Yalitim Griinlerinin, yagmur suyu toplama havuzlari, ¢op
depolama alanlarinin kapatiimasi ya da atik suyun toprad
kirletmesinin 6nlenmesi gibi bircok islevi vardir.

Dinyanin bazi tlkelerinde Maccaferri bu yalitim Grtinlerini
yalnizca temin etmekle kalmaz, ayni zamanda kurulum
desteqi veya kurulumun bizzat yapilmasi gibi hizmetler de
sunar.

Reno
Mattress®

i,

MacLine®

\
D

MacMat®
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MacTex®

{

MacLine®
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AT

MacMat® R
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Nehir kiyr korumasi

Bir su hattinin dlizenlenme streci, kesit diizenleme islemi ile
baglamaktadir. Bu islem, Ust yapilar arasinda ya da altyapi Reno MacTex’ MacTex* W Coir Logs
kenarinda akan nehir menderesini kontrol altina almaya yonelik Mattress®

olabilmektedir. Kanallarin temiz suyu dtzensiz bir yatak araciligiyla
tagidiklari ya da tam tersi durumlarda, kanal kaplanarak
(geomembran vb.) gecirimsiz hale gelmesi saglanabilir.

EARYE
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. . . . - . MacMat® MacMat* R BioMac®
Reno Mattress® ve gabionlar ile suni veya biyo ¢dzlinebilen erozyon

koruma matlari genellikle nehir kiyilarina ve gerektiginde kanal
yatagina uygulanarak kanalin islevini yerine getirmesi saglanir.

Kanal kaplama isleminin cesitli faydalar vardir:

* Geomembran bentonit kil geokompozitiyle birlikte
kullanildiginda sizinti suyu kaybinin azaltiimasi

o Nehir sev stabilitesinin saglanmasi

o Nehir sevleri ve yataklarinin erozyona karsi korumasi

o Kiyi plirizlulik degerinin dnceden belirlenerek kanal akim
kapasitesinin elde edilmesi

MAC.R.A. 1 yazilimi bu Griinlerin tasariminda yardimcidir.

MacMat®

IGH WATER

H
-

LOW WATER

Coir logs

= ®
MacTexe~> Reno Mattress
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Denizaltl boru hatlari &
kablolarinin korunmasi

Uzerlerindeki yuksek akim kuvvetleri nedeniyle deniz alti boru hatlar ve Sarmac®
kablolari yer degistirebilmekte olup gomuli agirliklari bu kuvvetlerle basa
¢tkmada yeterli olamamaktadir. Bu yapilar ayrica, deniz araclarinin capalari
nedeniyle de zarar gérebilmektedir.

30 yildan uzun bir sredir borulara stabilite kazandirmak adina Uzerlerine
orttilen Sarmac® bitimli deniz 6rtileri, boru sisteminin 610 kitlesini
arttirarak hareketini sinirlandirmaktadir. Cevrede olmasi beklenen akimlara
bagl olarak bu dengeleme strekli veya araliklarla yapilabilmektedir. Sarmac®
ortileri, diisik sicakliktaki sularda dahi deforme olmayan 6zellikte olup kesit
veya baglanti noktalarinda borular arasinda kullanilan ideal bir ayiricidir.

Kabloyla birlestirilmis 6zel bicimli matris beton blok drtilerinin olusturdugu
Maccaferri Bilesik Beton Blok Ortileri (ACBMler) de bu durum icin alternatif
bir ¢6ztimdur. Bu esnek 6rtli boru veya deniz yataginin sekline uyum
saglayabilmektedir. Bu alandaki en 8nemli yenilik, patentli mobil kaliba
sahip ACBMIerin uygulama alaninda imalatinin mimkin olmasidir. Boylelikle
tasima siresi ve maliyetinden tasarruf edilmis ve dolayisiyla cevreye verilen
zarar da en aza indirilmis olur.

Kiyr korumasi & deniz tabani
dizenlemesi

Maccaferri Grup'un farkli alanlardaki uzmanlik ve deneyimi, kiyi seridinin MacTeb p—

. L X . . X acTube®
korunmas ve rehabilitasyonu icin cevreye verilen zararin diisik oldugu yeni MacBag® Balastl Filtre Ortist
c6ziimler gelistirip sunmasina imkan vermektedir.

MacTube®, glicli ve dayanikli geotekstil ve/veya geokompozitlerden olusan
ve uygulama alaninda kumlu/sulu birlesim ile doldurulan silindir sekilli bir
haznedir. Bu triin, kiyi koruma yapilarinin insasi, erozyon kontroll sirasinda
plaj dizeninin saglanmasi, kumul yapilandiriimasi ve dalgakiran yapilarinda
kullaniimaktadir.

MacBag® de acil durum yapilari ile su alti yapilari ve dolgu temellerinde
kullanilmak tzere tasarlanmistir. Polipropilen ya da polyester geotekstilden
cesitli dlcilerde imal edilen MacBag®, sahada bulunan kum ya da su-kum
karisimi ile doldurulabilmektedir.

Maccaferri 6rgilli ve 6rgistiz geotekstilleri (MacTex®), filtrasyon ve ayirici
tabaka olarak is goriir ve yapi tabanlarinda sediment birikimini nlerler.
Boylelikle yapilarin stabilitesi artar, uygulama malzemelerinin degistirilme
ihtiyaci azalir. Maccaferri Balastli Filtre Ortaleri (BFM); anrosman,
dalgakiranlar ve diger deniz yapilarinin altinda bir temel olarak kullanilan
essiz bir geokompozittir. Diinyaca bilinen Venedik MOSE projesinde de yer
alan bu Urtn, filtrasyon ve ayirma islevlerini tek bir Griinde toplayabiliyor,
ayrica sudan daha ytksek 6zgul agirliga sahip oldugundan dolayr su altina
yerlestirilebiliyor.

MacTex® Gabion Reno
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Maccaferri, cop depolama alanlarina yonelik entegre tasarimlar
gelistirme ve cevrenin korunmasi konusunda oldukca deneyimlidir.
Maccaferri'nin bu konudaki becerisi, geoteknik uygulamalar
hakkindaki derin bilgisinden, kaplama ve su yalitimi konusundaki
deneyiminden gelmektedir. Yapim mihendisleri ile santral
operatorleri ile isbirligi yapilmasi, piyasanin teknik ve hukuki
gerekliliklere uygun yaygin bir malzeme ve teknoloji yelpazesi
olusturulmasina katkida bulunmaktadir.

Maccaferri, diinyanin bircok tlkesinde saha denetimi ve anahtar

teslim ¢ozlmler sunmakta ve deneyimine deneyim katmaktadir.
Mihendislik bilgileri, genis bir yelpazede sunulan teknolojik
¢ozimler ve Grtnler, etkin lojistik, kalifiye servis personeli ve
malzeme kurulumunda sundugu destek sayesinde Maccaferri, bu
onemli ve hassas sektdrde bir lider konuma gelmistir.
Cozmlerimiz yalnizca ¢6p depolama alanlarinda degil,

ayrica yigin lici yataklari ya da sizinti gélleri gibi madencilik
uygulamalarinda da kullanilmaktadir.

Izolasyon bariyeri sistemleri

izolasyon bariyer sistemi zemini ve zemin suyunu olumsuz
cevresel etkilere karsi koruma gérevi oldugundan, ¢op
depolama sisteminin en hassas parcasidir. Bu bariyer sistemi,
maden sizinti gollerinde, yigin lici yataklari ve tarimsal atik
depolama alanlarinda kullanilan énemli bir sistemdir.

Maccaferri, depolanacak malzemenin tehlike seviyesine
ve cevre hassasiyetine bagl olarak farkli tiplerde bariyer

MacDrain®

sistemleri tasarlamistir. Sunulan bu c6ziimler, gereken
glivenlik seviyelerini saglayip yapi verimini en iyi seviyeye
ckarmak Uzere dogal ve sentetik malzemelerden
olusturulmustur.

MacTex®

?,Q‘\?'O"""vfg
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MacLine®

i,

MacLine®GCL
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Izolasyon bariyeri sistemi - Ust kapama

Ust kapama izolasyon bariyer sistemi, bir ¢cép depolama '

alaninin, kirli bir maden ya da tarim sahasinin Gstiinin

kapatimasi siirecinde nemli bir yere sahiptir. Ust kapama

izolasyon bariyer sistemi, mevcut alanin rehabilitasyonuna Gabion Reno Terramesh®
Mattress® System

y6nelik tiim projenin parcasidir. Ust kapamada amac: atik

37 \3

ayristirilmasi sirasinda ortaya ¢ikan metan gazini gidermek,

i,

yagmur suyunun sizintisini (ve hiicre icerisinde sizinti

olusumunu) engellemek, dogal bitki 6rtist olusumu icin MacLine*GCL

-

Paraproduc

uygun bir alt yapi olusturmaktir. m
3 2 E Ven, @, T,V
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MacDrain® MacMat® MacMat® R

Tehlikeli atik & atik alanlarinda
guclendirme

Kisi basina diisen ¢op Uretiminin giderek artmasi ve ¢op
deposu olmaya uygun alan bulmanin giderek zorlasmasi,
yetkilileri mevcut tesislerin depolama hacimlerini artirmaya
zorlamaktadir.

Cevre ve maliyet acisindan olumlu etkileri olan Maccaferri
geogrid donatili zemin yapilari, bu kapasiteleri ¢ katina
kadar arttirmada yaygin olarak kullaniimaktadir.

Tesis ingaasl

Yeni tesis insasindan dogan cevre etkilerini azaltmak
adina, terk edilmis depolama alanlarinin yeniden kullanima
acilmasi sik gtindeme gelen bir durumdur. Bu teknikle
saha yeniden yapilandirilarak, yeni atik malzemelerin
depolanmasi igin emniyetli ve glvenilir bir hale getirilir.
Mevcut kapama/bariyer sistemi homojen olmayan geoteknik  paraproduct

ozelliklere (atik) sahip alanlar tizerine kurulu oldugundan, m

= P T NP W,V
o?el gozumler ve teknik bilgilerden f"aydalamlmaﬂ bu ,‘:‘@Xvﬁ@{&" 777/17/1
stirecin olmazsa olmazlarindandir. S6z konusu sahalar farkli m
oturmalara tabi olup ciddi cevre zararlarina yol acabilecek MacDrain® MacLine® GCL
yapidadirlar (kimyasal ve organik atiklar nedeniyle);

sorunlara yonelik ¢cdzimler tasarlanirken bu hususlarin g6z

ontnde bulundurulmasi biyik 6nem tasimaktadir.

MacGrid*WG

26



i ’ Sjﬂuﬂwj """" S A :
e 1

a_i'

Susuzlastirma

Camurdan su desarji ve kurutma islemi, cevre etkisi ve maliyetin
diisiik oldugu bir uygulamadir. Hem dogal hem de atik cesitli m::;u;l;g'
akiskan camurlarin sahada islahini mimkin kilar. Susuzlastirma

uygulamasinda, sahada camur ile doldurulan MacTube®
gosentetik tiipleri kullanilir; sivi, geotesktil icerisinde suztilerek
kati atiklar tlp icerisinde birakilir. Tortu kurudugunda, camur
malzemesine nazaran daha gvenli ve ekonomik bir bigimde
atilabilir. Filtreleme sirecini hizlandirmada uygulamaya 6zgi
kimyasallarin kullanilmast yaygin bir uygulamadir.

Sistem oldukca basit olup bircok problemin ¢éziiminde
kullanilabilir. Modifikasyonlarla her projenin kendi ihtiyaglarina
uygun hale getirilebilir. Her ebatta malzemenin kiictk calisma
sahalarinda dahi islenebilmesine imkan verir.

Uygulama alanlari

o Toprak ya da atik sedimentler (liman, dere, gol)

¢ Sahalarinda ortaya cikan kalintilar

o Elektrik tretiminde ortaya ¢ikan kalintilar

o Selilloz Uretiminde ortaya ¢ikan atiklar ve yan drlnler
o Atik su islah tesisleri

o Sanayi atiklari

o Tarimsal atiklari

o Akua-kiltr yan ardnleri

* Delme operasyonlarindan kaynakl atiklar

Cevre etkisi diisiik

o Dokalme riski minimum

o Kokusuz

*  Mobil (kalici olmayan) uygulama

o Geri donistlrebilir insaat isleri

*  Kolay cevre restorasyonu

¢ Sahanin topografik acidan yeniden sekillendirilmesi
acisindan dolu ttplerin kalicr yapilara kolaylikla entegre
edilebilmesi (tortunun kirli olmamasi kaydiyla)

Uygun maliyetli

o Kolay ekipman ulagimi

o Sahanin kolaylikla hazirlanip kolaylikla eski haline
getirilebilmesi

o Kiiclk bir alanda baytik miktarda malzeme islah
yapilabilmesi

* Kisa siiren operasyonlar

* Kati atiklarin etkin konsantrasyon ve konsolidasyonu

o Atilacak nihai triin hacminin ktciltdlmesi




Detayh bilgi igin web sayfamizi ziyaret edebilirsiniz.

MACCAFERRI

/. Maccaferri Cevreci Mihendislik Cozimleri San. ve Tic. A.
r({sﬂ My Office Is Merkezi, Barbaros Mahallesi Cigdem Sokak
No: 31-32-33 Atasehir, Istanbul Turkey
T:490 216 21753 70
F:+90 21621753 76
E: info.tr@maccaferri.com
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www.maccaferri.com/tr/



