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IMACCAFERRI
Engineering a better solution



Donatili zemin yap

llarinda

Maccaferri cozUmleri

Deneyim ve malzemelerin teknoloji ile birlikte
gelisimleri sayesinde donatili zemin yapilari, donatili
yapilar icin geleneksel bir ¢c6ztim olarak dustnulebilir.
Bu sebeple, s6z konusu bu yapilarin farkli uygulamalari
sistemlerin gecerliligini ve uygunlugunu ortaya
koymaktadir. Bunlar; yol gl¢lendirme isleri, atik
depolama alanlarindaki dolgu isleri, guralta bariyeri,
nehir ve profesyonel kaya bariyer dolgulari olarak
bilinmektedir.

Teknik arastirmalar ve alanindaki en prestijli arastirma
enstittlerinin is birligiyle beraber Maccaferri, en zorlu
kosullarda ve sistemlerin servis garantisini saglayarak
rekabetci teknik ¢6zUmleri piyasaya sunma becerisine
sahiptir.

Maccaferri tarafindan gelistirilen Terramesh® sistemi
fabrikada Uretilmis, uygulanmaya hazir moduler
sistemlerdir. Bu 6zellikleri sayesinde kurulum streleri
kisadir ve kapak kismindan baslayip kuyruk kismina
kadar yekpare seklinde devam eden donati kisimlari
yer almaktadir.

Donatili Zemin
Donatili zemin yapilari; uygulandiklari zeminin ic kiitle
ozelliklerini degistiren, belirli cekme mukavemetine sahip
zemin glglendirme ozellikleri ile sev stabilizasyonu ve yol
dolgularinin stabilizasyonu alanlarinda kullanilan yapilardir.
Destekleme yapilari olarak kullanilan bu sistemler, teknik
ve yapisal anlamda klasik betonarme veya kafes sistemlere
gore alternatif sistemler haline gelmislerdir. Nitekim bu
sistemler, cevreye duyarli olmalarinin yaninda ekonomik
olmalari bakimindan da diger sistemlere gdre tercih sebebi
olmaktadirlar. Donatili duvarlar esnek yapilari sayesinde
oturmalari tolere edebildikleri icin zayif zeminlerde de
rahatlikla kullanilabilen, deprem etkilerine dayanikli
yapilardir. Sev veya yol dolgusu stabilizasyonunda,

dolgu niteliginde olmayan malzeme ile graniilometrisi
uygun olan malzemeler karistirilarak ekonomik ¢oziimler
saglanabilmektedir. Kullanilacak olan

zeminin geoteknik parametrelerini kullanarak

stabilite testlerini gergeklestirmek
oldukca dnemlidir.
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P R 6-7. Cift buktumlu celik tel ag
'_.," Uzerinde siyrilma ve

= direkt kesme testi

ENELHydro, Bergamo - italya.




MACCAFERRI

1-2. Malezya - Sabah'taki
Sinsuran - Kota Kinabalu
yolu tzerinde gabionlar ile
yapilan ilk “Donatili zemin”
yapisi 6rnekleri.

Testler

Alt yapi projelerinde her zaman en dogru tasarimi yapmak,
Maccaferri‘nin arastirmalarinin odak noktasini
olusturmustur. Maccaferri, kohezif ve sikistiriimis
zeminlerde kullanilan ¢ift buktimlia tel agdan olusmus
aranlerin davraniglarini ayrintili bir sekilde incelemistir.
(Avustralya Savunma Kuvveti Akademisi - Camberra,
Federal Otoyol idaresi - ABD, ISMES - Bargamo, Italya).
Farkl sikilik oranina sahip zeminlerde yapilan glc¢lendirme
calismalarinda olusan deformasyonlarin arastiriimasi
(ISMES- Bergamo, italya; “Bathurst” - Kanada),

yuksek dayanima sahip geogridli ¢ift buktmla tel
kombinasyonunu gelistirme firsati vermekte ve boylece
olasi ¢cézimlerin gesitliligini arttirmaktadir. Bunlarin yani
sira bu testler Maccaferri'ye isin tasarim asamasi sirasinda
kullanilacak olan uygun kriterleri elde etme firsati vermistir.
Ayrica testler, zemin davranisi hakkinda en gelismis
geoteknik yontemlerini kullanan yeni bir yazilimin
(Macstars 2000) gelistirilmesini saglamistir.

Direkt kesme kutusu, test diizenegi
5‘-51"” CELIK PLAKA UZERINDE CIiFT
BUKEMI{}VJ Tlﬂ/f Ne‘lN
Soutl ales-Australia.
= g W WIRE NESLI
- WELDED ON

W . Kamak
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5. Celik teller ve geogridler, durabiliteyi
optimize etmek icin plastik kaplamalar ile
kaphdirlar.

Siireklilik

Sureklilik, dayanim ve guvenlik, Maccaferri
muhendislerinin dikkatlerini ve kaynaklarini kullandiklari
esas unsurlardan bazilaridir. Sareklilik yalnizca tasarim
asamasinda kullanilan kriterlere ve modellere degil;
ayrica tasarimda kullanilan malzemelerin teknik
ozelliklerine de baglhdir. Uygun koruma kaplamalarina
sahip malzemelerin se¢imi ve tasarim aktivitesi
icerisinde dogru emniyet parametrelerinin kullanilmasi,
Maccaferri'yi en titiz enstittlerin sart kostugu kalite
standartlarinda bir lider haline getirmektedir.
Terramesh® sistemi, ¢cinko ve aliminyum elementlerinin
alasimlanmasindan olusmus bazi durumlarda platik
kaplama ile kaplanan ve béylece 120 yila kadar servis
Omru garantisi saglamis olan cift bukumlu tel ag
arinlerinden olusmaktadir.

8. Donati olarak kullanilan ¢ift
bukimli tel ag davranisinin
arastirilmasi

Camberra Universitesi, Yeni Giiney
Wales, Avustralya.




On YUz GorunUmleri:
Secim Kriterleri

* istenen peyzaj gérinimui (tas, yesil, beton blok).

« Yeniden yesillendirme firsati, uygun filtre, bitkisel topragin ve harici katmanin bulunmasi.

Ayrica uzmanlarla beraber plskdrtme ¢im uygulamasinin ve bitki kesimlerinin gergeklestirilmesi. Kuru bir iklimde
veya is bakiminin planlanmadigi yerlerde tash 6n cephelerin kullaniimasi tavsiye edilir.

¢ Zemin donatisi kullanilarak yapisal devamliligin saglanmasi.

¢ Malzeme montaiji ve kalite garantisi saglayan endustriyel bir Grtin olan Terramesh moduilleri.

¢ Yerlestirme stirecinde iyi bir sonucun elde edilmesini saglamak amaciyla is sahasinda malzeme, anahtar teslimi

¢dztmler ve konusunda uzman ekibiyle teknik destek.




DIKEY GORUNUMLU TERRAMESH®

TERASMAN GORUNUMLU TERRAMESH®

YESIL TERRAMESH®

11. Madencilik sektérinde 23 m yuksekliginde
Terramesh sistem istinat duvari yapisi
Sumbawa-Endonezya.

12. Yol kenarinda Terramesh sistem istinat duvari
yapisi, Papua YeniGine.

13 . Yesil Terramesh 6n cephe Casalecchio di Reno
(BO)-italya .




MACCAFERRI

Guclendirme:Cozumler

Terramesh® sistemi

ﬁ !‘, 3 :’r!!‘ .l. 9 1 . 3 4 L 3.79 le 6.30

10.80

14-15-16-17. Imola yaris pisti
yanindaki istinat isi, Terramesh®
giiclendirilmis yesil yapi ile
gerceklestirilmistir.

Imola - italya.




MACCAFERRI

18-19.

Geosentetik Donatili
Terramesh istinat Duvari
Artvin Baraji ve
Hidroelektrik Santrali
Artvin - Turkiye
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20-21 Efemcukuru Altin Madeni
Izmir - Tlrkiye
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Terramesh Sistem

Muteahhitlik firmalariyla olan iliskileri sayesinde
Maccaferri, uygulanabilirlik maliyetlerinde

ve uygulama sirasindaki sorunlari azaltan Grunler
sunmaktadir. Terramesh® sisteminin kurulumu,
yeterli bir egitimden sonra herkes tarafindan hizli
ve kolay bir sekilde gerceklestirilebilir. Saglam,
dayanikli ve uygun maliyetli bir yapi elde etmek icin
Maccaferri'nin verdigi kurulum talimatlarina

uymak oldukca énemlidir.

Bunun yani sira is sahasinda emniyet saglanmis
olur. Topragin sikistirilmasi ve hazirlanmasi, yol
insaati icin belirlenmis buUtdn yerel mevzuatlara
uygun olarak, geleneksel ekipmanlarla yapilir.
Yapisal yol dolgusu, iyi kalitede grandler dolgu
malzemesiyle, yluksek drenaj kapasitesi ve yuksek ic
sirtidnme acisina sahip malzemelerle yapiimalidir.
Ozellikleri zaman gectikce bozulmamalidir. Bu
mimkUn degilse, yerlestirme sirasinda tasarimcinin
kullanilacak zemin 6zelliklerini dikkate almasi

saglanmalidir.

Test sonuclari, dolgu degerleri icin 0,02 mm’den

6 mm'ye kadarki 6lctlerin (%100 gecis) yol
dolgusu icin optimum bir siniflandirma oldugunu
godstermistir. Ayrica, olasi kaplama hasarini
engellemek amaciyla glclendirme yapisi icerisine
yerlestirilen kismi emniyet faktorinin olmasi
durumunda daha yuksek siniflandirma degerleri
kullanilabilir. Yesil cephe durumunda, yesillendirme
isleminde en fazla etkinligi elde etmek amaciyla dis
cephenin hemen arkasinda mevcut alan igerisinde
kGcuk bir bitkisel toprak katmani hazirlamak gerekli
olacaktir. Yerel iklim durumu, maruziyet, proje
geometrisi ve alanin bitkisel 6zellikleri g6z 6ninde
bulundurularak yesillendirme sitrecini garanti altina
almak icin uygun tohum - su karisimi paskirtme
islemi ve bitki yerlesimi dikkate alinmalidir.
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Diyafram TERRAMESH® S

Fabrika tGretimi tek bir modul;
kullanima hazir sekilde katlanmis.

Modul agilimi; katlanmis kése boyuna
aciimis.

BéIme panelleri (diyaframlar);
kenarlardaki baglama telleri ile
baglanmis.

£ = = 5 - ]
| = A P Az .

Gabion bélumu tasla doldurulmus ve
kapak tellerle kapatilmis. Geotekstil

konumlandiriimis ve geri dolgu yapilmis.

Olasi Geogridler

Bir sonraki modul ust tarafa yerlestirilerek Geogrid
katmani olusturulabilir.

YESiL TERRAMESH®

Cift bikimli tel ag

N Glglendirilmis

Guclendirilmis
kaynaklr celik tel

- oo
Glglendirilmis
metalik cubuklar

Degisken
Def/;/eo

Erozyon kontrol
unsuru

Fabrika tGretimi tek bir modul; kullanima hazir
sekilde katlanmis.

Bitkilendirme matrisi, ilave kaynakli tel ag paneli,
tucgen kuvvetlendirme celik braketleri dahil.

Modul agilimi; katlanmis kése boyuna
aciimis, gerekli seve dogru katlanmis kése
boyunca agiimis.

Ucgen destek braketlerinin acilmasi ve
eksen donusa.

istenilen seviyeye kadar geri dolgu.

Olasi Geogridler

Cephenin Ust tarafa katlanmasi. Bir sonraki
modulin yerlestirilmesi ve paslanmaz celik
halkalarin asagidaki uniteye baglanmasi. Olasi
Geogrid Katmani.



Tasarim: Eski yollar uzerine

Tasarim secimleri, yalnizca niteliksel veya éznel analizlerin degdil, ayrica nicel analiz sonuglari dogrultusunda ortaya
cikmistir. Bu sebepten dolayi sirketimiz, donatili zemin yapilari icin MACSTARS gibi cesitli yazilimlari yaratan
laboratuvar, saha ve bibliyografik arastirmalari tesvik etmistir. Bu enstrimanlar, evrim gegiren araglar olarak yani
stirekli olarak gincellestirilebilen ve gelistirilebilen esnek enstrimanlar olarak ortaya ¢ikmistir. Bu “sézler dedil,
isler” felsefesi son ytzyildan Gglncd bin yilin basina kadar Maccaferri’yi bir ¢6z(im saglayici (yalnizca bir Grin
saglayici degil) olarak karakterize eden bir mevcudiyeti ve istekliligi géstermektedir.

MACSTARS 2000
MACSTARS programi, 6rnegin, sev stabilitesini saglamak ve cekme gerilmelerini

karsilama igin dizayn edilen donatili zemin yapilarinin stabilitelerini kontrol etmek

icin tasarlanmis bir yazilimdir. Ayrica bu program, Limit Denge Yontemi'ni kullanarak

kuvvetlendirmenin olmadigi durumlarda denge kontrollerinin yapiimasini mimkin

kilmaktadir.

MACSTARS programi, belirli ve karmasik ¢dziimleri detaylandirma ve cesitli
kuvvetlendirme malzemeleri, farkli ulusal standartlar, bitiin olasi harici
gereksinimler, cesitli geometriler, farkli zemin tipleri ve olasi hidrolik gerilmeler
agisindan biitiin tasarim unsurlarini dogrulama olasiligi kapsaminda esnek
olmasiyla farkini ortaya koyar.

Testler, donatili zemin yapilarinin gercek geometrisi baz alinarak gergeklestirilir.
Kompleks sevlerin tasariminda, tasarimlar arasindaki karsilikli etkilesimi goz
énlinde bulundurarak sevin tamamini ele almak mimkunddr.

Esnekliginin yani sira temel bir yenilik¢i unsur olarak ¢ekme kuvvetlerinin
dikkatli bir sekilde deformasyon yéntemlerini kullanarak analizlerini yapar.
Deplasman yontemi, geleneksel yontemlerden yalnizca kuvvetlendirmelerin
simllasyon dénemi agisindan farklilik gosterir. Rijit bir yéntem icerisinde her
kuvvet, gerilme dayanimi ve ¢cekme yiik(i arasindaki bir minimum kuvvete es
deger baska bir kuvvetle simiile edilir.

Deplasman yonteminde kuvvetlendirme, kuvvetlendirme (izerinde

kullanilan deformasyona ve onun elastiklik 6zelliklerine gére degisen bir
kuvvet Uzerinde simule edilir.
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Analiz sirasinda yapilan tahkikler
(Janbu veya Bishop yéntemleri kullanilarak)

e Yizeysel stabilite

e ¢ stabilite

® Toptan gogme stabilite dengesi

e Kayma tahkiki

e istinat duvarlari

e Oturma

5. 00
28,09
.00
18,09
18. 5

0,00
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Rapor
Analizler sonucunda biitiin proje
ve sonug verilerini 6zetleyen
program ¢iktisi seklinde rapor
alinabilmektedir. Rapor bir word
dosyasli olarak kaydedilebilir.

Eroject Title:

CroszSection:

Pile: Macl
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27 - 28. Sehir icinde gurultt bariyeri olarak kullanilan Yesil
Terramesh®, Bologna-italya.

Referanslarimiz

30. Ankara-istanbul Yiiksek Hizli Tren Projesi Terramesh Sistem ve
Yesil Terramesh uygulamasi Bilecik-Turkiye




MACCAFERRI

31 -32 . Terramesh®sistem istinat duvari uygulamasi
izmir-Turkiye

S = / .
33 -34 . Yesil Terramesh®istinat duvari
Villesse (GO) - italya
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35 - 36 - 37.

Yesil Terramesh® kullanilarak yolun
yeniden dizenlenmesi

Valled’'Ogna (BG) - italya.

38 - 39. Yesil Terramesh® istinat duvar,
Civitanova Marche (MC) - italya.




40-41.
Geogridlerle sev
stabilizasyonu,
Tapei - Tayvan.

42. Terramesh® sistem

ve gabionlarla yol dolgusu ve
menfez korumasi,

Picerno / Baragiano (PZ) - italya.

43-44. Yesil Terramesh®
istinat duvari Sinop - Turkiye



45 - 46.Yesil Terramesh® ile istinat duvari ve
hidrolik isler Ugovizza (UD) - italya.

47 - 48.
Yesil Terramesh®uygulamasi
Adana-Turkiye

- - X ar-

54. Sev stabilizasyonu, Jastrzebiej Gorze - Polonya




MACCAFERRI

49. Yesil
Terramesh® istinat
yapisi

Bologna, italya.

50. Yesil Terramesh® ile yeni
park alani igin istinat duvari
Ariccia (RM) - italya.

52. Madencilik endustrisi igin
Terramesh®sistem istinat yapisi,
Sumbawa Endonezya.

51. Terramesh®sistem istinat duvari
Sinop - Turkiye

-
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55 - 56. Fori Imperiali
arkeoloji sahasi i¢in Yesil
Terramesh® istinat yapisi,
Roma - italya.

|-

60 - 61 -62. Cevre duzenlemesi

ve terasman insaati i¢cin Nehir seti
korumasinda Terramesh™ kullanimi.
Casalecchio

di Reno (BO) - italya.

57. Yesil Terramesh® istinat yapisi
istanbul - Tarkiye.




58. Terramesh® S ve gabionlarla hidrolik
koruma, Vella nehri, Sulmona (AQ) - italya.

59. Yesil Terramesh®istinat yapisi
Iistanbul-Tirkiye

63. Yol Genisletme icin geogrid istinat 64. Yesil Terra_mesh® ile nehir kiyisi korumasi,
yapisi, Arcola (SP) - italya. Cogne (AO) - Italya.




Maccaferri Tiurkiye

Maccaferri olarak, 5 kitada faaliyet gosteren 70’den fazla
istirakimiz, 100’den fazla Ulkede bulunan kuruluslarimiz

ve 3000'in Uzerinde ¢alisanimizla muhendislik yapilari

ve cevresel insaat sektorinde ¢ozimler sunmakta ve
konusunda uzman ekiplerimizle teknik destek vermekteyiz.

Officing Wasc

Global agimiz, faaliyet gosterdigimiz sektorlerin inovasyon

ve ¢evre dostu Urtinler ve uygulamalarla biytimektedir.

Cift bukamlt tel ag tarevi Granlerin uluslararasi standartlar
dahilinde uretilebildigi, 10.000 m2 alana sahip fabrikasini
Duzce'de kurmus olup, buna ek olarak diinya capinda diger

Erurgle

-

fabrikalarimizda Uretilmekte olan geosentetik Urtinlerin satis
ve pazarlama faaliyetlerine de devam etmektedir.

Danismanlik ve C6ziim Ortaklik

Maccaferri “Yenilik¢i MUhendislik Cozimleri” sloganiyla
yalnizca Urlin tedarik etmekle kalmayip ayni zamanda ¢ok
yonlu, ekonomik ve cevreye duyarli ¢6zimler sunmaktadir.
Uygulamalarinda musterileriyle, ¢c6zim ortakhg:
cercevesinde calismakta olup, hizmet ve ¢6zUmlerinin
kalitesiyle surdurtlebilirlige dayanan bir iliski kurmayi
amaclamaktadir.

GAL

Kurumsal Yapi

Maccaferri'nin strdurulebilir baytmesi, yillardir sirdardagu

TTiR. iZINSiZ.CO

yenilikci, mikemmel hizmet ve cevreye sayqi ilkelerine
dayalidir. Maccaferri’nin vizyon ve misyonu, yarinin
dunyasini dustinerek, yasami ve dogayi inovatif ¢ozimlerle
uyumlu hale getirmek, mukemmelligi ve strdurulebilirligi
g6zetmektir. Maccaferri, uyguladigi dikey entegrasyon
stratejisi ile hedef piyasalarda ¢bztmleri arastirir, tasarlar,
Uretir, temin ve insa eder. Maccaferri sektoriin dnctist
olarak, basta muteahhitler, idareler ve proje firmalari
olmak Gzere buttun musteri ve kullanicilara kaliteli, pratik,

M PAKLARUMACOARERR] YEAl

ekonomik, teknolojik ve uzun émarli anahtar teslimi
¢6zUmler sunmaktadir.

Detayli bilgi icin web sayfamizi ziyaret edebilirsiniz.

MACCAFERRI

Maccaferri Cevreci Mihendislik Cozamleri San. ve Tic. A.S
lﬁ My Office Is Merkezi, Barbaros Mahallesi Cigdem Sokak

No: 31-32-33 Atasehir, Istanbul Turkey

T:+90 216 21753 70

F:+90 21621753 76

E: info.tr@maccaferri.com

www.maccaferri.com/tr/



