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Engineering a better solution
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Yorulma catlaklarini azaltma




MACCAFERRI

Asfalt kaplamali ve kaplamasiz
zayif zemin stabilizasyonu icin
yenilik¢i ¢cozumler

Zayif zemin Uzerine kaplamasiz yol ya da ok seritli bir otoban

insaati fark etmeksizin Maccaferri, gtinimizde yollarin ortaya ¢ikardigi
zorluklar karsisinda ¢6ztim sunmak amaciyla

teknik bilgiye ve genis trlin yelpazesine sahiptir. Kaynaklar

guin gectikce sinirli hale gelmekte ve yol kaplama malzemesi
uygulamacilart daha ekonomik ve daha uzun 6mr arayisina
girmektedirler. Maccaferri'nin 6ncti yol kaplama

guclendirme malzemesi cesitleri ve zemin stabilizasyonu

Grtnleri, bu hedeflere ulasmanizda size yardimci olur.

o MR e Y AR

Bataklik Gzeri kaplamalarin glclendirilmesi kasinin 6mriiniin uzatiimasi Suya doygun veya zayif zemin tzerinde erisimi iyilestirmek

Uygulamalarda kullanilan her Grtin farkl teknik 6zelliklere sahip
oldugundan 6turd; Maccaferri, asfalt kapl ve kaplamasiz yollarin
glclendirilmesinin yani sire, yol Ust yapisinin servis sdresini
belirleyen en 6nemli faktorlerden biri olan drenaj 6zelligini
artirarak yol Ust yapisindan suyu uzaklastirmaya yonelik drenaj
kompozit Griindnd kullanima sunmaktadir.

Proje teknik ekibi

Maccaferri yenilikgi ve strdtrulebilir mthendislik ¢coztmleri
gelistirmektedir. MUhendislerimiz, analiz ve tasarim, Grtin
secimi ve kurulum stipervizyonu da dahil olmak tzere teknik
destek sunmaya hazirdir. Maccaferri, isin her asamasinda
sizin proje ortaginizdir.
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Guclendirme, yorulmayi, yansima, termal ve oturma Tipik uygulamalar Onemli sorunlar

?atlaklar|n| azaltarak kaplfar.nalan.n h|z.met orvnrunu Pistler, otoyollar, yol genisletme, Yansima catlamas:

G¢ kat arttinir. Asfalt matrisindeki gerilme yigiimalari limanlar, yukari meyil kosu

guclendirme donatilari ile karsilanarak dtzgun yayil parkurlar, kavsaklar, endstriyel Termal catlamasi

yuk haline getirilir. Ortaya ¢ikan sonuglar: kaplama beton unsurlari, malzeme Yorulma / "Timsah” catlaklari
- Catlak olusumunda gecikme tasima ve park yeri alanlari. Burusma ve itme

- Daha yavas catlak buytumesi Kemer hatasi

- Daha dar catlak genisligi Yiksek aks ytkleri

- Catlaklar arasinda daha genis aciklik
- Catlaklarin sapmasi
Kuvvetlendirme ayrica, burulma ve yigilmalara karsi

Turbali toprak tUzerinde insaatlar
Oturma farklihgi

dayanikliligi arttiran gekme gerilmelerini karsilayacak .Zaylf alt tabakalar
mukavemeti saglar. Ince insaat katmani kalinligi
Celik Road Mesh™ Asfalt Gridi veya polyester geogrid

MacGrid AR Asfalt Gridi ile Maccaferri, genis capta

asfalt gtclendirme ¢6zUmU sunmaktadir.

Tekerlek yuku
yansimasi Guglendirme

Road Mesh™'in benzersiz geometrisi,
halat demetleri cevresinde tam sikismayi
saglar ve asfalt matrisiyle tamamen ig ice
gegmesiyle sonuglanir.
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‘|,JI ‘: ll.; Gerilme Kuvvetlendirme, asfalt
Gerilmeuclann ' 't { icerisindeki gerilmeyi azaltir.
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Asfaltla ic ice gegme

Burulma ve yigiima Yorulma catlagi Yansima catlagi
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Kaplamasiz yollarin guclendirilmesi
ve zayif zemin stabilizasyonu

Kaplamasiz graniler yol tabakasi
arasina yerlestirilen donati sayesinde,
hali hazirdaki katman kalinhgr tcte bir
miktarda azaltabilir.

Esneklik katsayisi ve tasima kapasitesini
arttirmak icin iki mekanizma
calismaktadir. Sonugcta, deformasyona ve
burulmaya karsi daha fazla direnc elde
edilir;

. Agrega partikuller Gzerinde yanal
sekil degistirme

. Gerilme altinda membran etkisi

———m=—  Agreganin kenetlenmesi g

Maccaferri'nin 6rgult geogridleri

ve ekstrude gridleri MacGrid® WG ve EG,
kaplamasiz yol Ust yapisi icin eksiksiz bir ¢c6zim
sunar ve katmanlar arasi malzeme karisimini
onlemek amaciyla bariyer membrani olusturmak
icin polipropilen 6rgilt MacTex® W1
geotekstilleriyle beraber kullanilabilir.

Onemli sorunlar

Yetersiz tasima kapasitesi
Oturma farklihgi
Burulma

Suya doygun zemin

Ust yapi1 katman kalinhg:
Zayif alt katmanlar

Tipik uygulamalar

Madenler, tas ocaklari, zirai yollar,
askeri alanlar, cop depolama alanlari,
orman yollari, insaat santiyeleri, yuk

tasima yollari, liman alanlari, antrepolar

ve park alanlari.

Guglendirme / ayirma

Yanal gerilme Membran etkisi

Suya doygun zayif zemin Uzerinden erisim

Zayif zemin stabilizasyonu

Granduler tabaka kalinliginin azaltiimasi
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Drenaj

Kaplama yapisi, icerisinde veya bitisiginde bulunan
suyla zayiflayabilir. Macaferri’'nin MacDrain®

drenaj geokompozitleri bu suyu kontrol altina alip
ortamdan uzaklastirarak kaplama performansini arttirir.
Uygun drenaj geokompozitinin secimi, kaplama
icerisindeki yeri, temas edecegi malzemeler ve gerekli
drenaj kapasitesi gibi unsurlara baghdir. Performans
gereksinimleri, bir muson boélgesindeki kaplamasiz
Ustyapiya kiyasla, don olusumuna misait bir asfalt
kaplamada daha farkli olacaktir. Geleneksel yol kenari
drenaj hendekleri siklikla MacDrain®ile degistirilebilir;
kazi, geri dolgu, geri dolgu malzemesi hacmi ve
maliyetini azaltir.
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Uriin tipi ve
ozellik tablosu

Maccaferri, kaplama tipine ve probleme gore Urin secim tavsiyesi, veri sayfalari ve projeye
cesitli cozimler sunmaktadir. Urlinlerimiz CE ozel teknik yardim icin lttfen Maccaferri
isaretine uluslararasi ve yerel sertifikalara sahiptir. ofisimizle iletisime geciniz. Iletisim detaylari

icin web sitemizi ziyaret edeniz.

www.maccaferri.com/tr/

A

Uriin Ozellik / Fayda b

Enine donati ¢elik cubuklara sahip altigen tel ag: Road Mesh™ burulmaya,
Road Mesh™ ylugllmaya, yorgunluk, termél, yansima ve oturma catlaklarina karsi en
yuksek seviyede koruma saglar.

Grid Boyutu: 80x100mm 9 |
Dayanim: 40 - 60kN/m A

. Kaplamali cam elyaf veya polyester 6rguli geogrid: Yiksek cekme dayanimi
MacGrid®AR ve dustik uzamayla yuksek esneklik modultiyle MacGrid® AR, st kaplama
katmanlarindaki ¢atlaklari 6nlemek icin uygun maliyetli bir ¢6zimdar.

Grid Boyutu: 12,5 veya 40mm
Dayanim: 50 - 200kN/m -

. Kaplama ve geotekstil destekli cam elyafi veya polyester 6rgulti geogrid:
MacGrid®AR G MacGrid® AR G, sizdirmaz membran etkisi ve asfalt katmanlari arasinda
gelismis bir bag sunarak, ¢atlak olusumunu 6nlemek icin bitimle

emdirilmistir.

Asfalt Katmanlari

Grid Boyutu: 12,5 veya 40mm |
Dayanim: 50 - 200kN/m 3=

Ekstriide poliprepilen cift yonli geogridler MacGrid® EG, granuler katman Grid Boyutu: 38mm

_ MacGrid®°EG klat|ln|I§IInIn inceltilmesini saglayarak deformansyonu ve burulmayi kontrol Dayanim: 20 - 300kN/m
= altina alir.
©
% X Polimer kaplamali 6rgulu polyester geogridleri. MacGrid® WG, zayif zemin Grid Boyutu: 20 - 35mm
IS MacGrid®WGS katmanlari veya yiksek aks yuklere karsi uygun maliyetli, uzun vadeli Dayanim: 20 - 300kN/m
"‘B' deformasyon ve burulma kontrolu saglar.
¥
o ® Orgulu polipropilen (W1) ve polyester geotekstilleri (W2), zayif zeminde Ust Dayanim: (W1): 20 - 110mm
g MacTex®W1/W2 yapi icin glclendirme ve ayirma 6zellikleri katar. Daiamm: (W2): 40 - 880mm
A7
D )
MacTex® N/H Orgisiz igneleme yontemiyle imal edilmis polyester geotekstilleri. Dayanim: 6 - 35kN/m

MacTex® N/H katmanlar arasi birlesimi engelleyen ayri granuler
malzemeleri ayirmak icin kullaniimaktadir.

. Drenaj cekirdegdi ve bu cekirdegin tikanmasini 6nlemek amaciyla her iki
MacDrain® tarafinda 6rgusiz geotekstil ile kaplanmistir.

Drenaj cekirdegi ve malzeme
performansi uygulamaya gére &
secilir.

Codziim
Sorun Asfalt Ustyapi
Road MacGrid® MacGrid® MacGrid® MacTex MacTex
Mesh™ AR EG WG w1 H/N
Yansima catlaklari +++ +++
Yorulma catlaklari +++ ++
Termal catlaklari +++ +
Burulma ve yigiima +++ +
Yol genislemesi +++ +
Kemerlenme gé¢mesi +++ ++
Oturma +++ + +++ +++ ++ +
Beton kaplamalar +++ +
Kalinhgin distiriilmesi ++ ++ ++ +++ + ++0
Yetersiz tasima kapasitesi ++ +++ + +0
Suya doygun zayif zemin ++ ++ ++ +40
Yiiksek aks yiikleri +++ aF ++ ++

0 = Diger kuvvetlendirme Urtnleriyle beraber
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80 I I I I
= 704 —=— Kontrol
E — =~ Cam Elyaf Grid
. . = 60—— Geotekstilli Cam Elyaf I,' >
rastirma ve gelistirme B || — siimia o Teksti ; /
= —— Road Mesh™ / ] ,/‘/
E 40 ‘ " T y—
U
Maccaferri'nin kaplama trtinleri, kapsamli bir EE /XL_(’JL
uluslararasi arastirma programiyla gelistirilmistir. = 2 e
- R
Smart Road, Virginia Tech, ABD Farkli asfalt .
gliclendirmeleri ° 8 8 &8 8 8 8 g8 g8 &8 & 8 &8
Tam 6lcekli, enstrimantasyonlu saha deneyleri Road arasindaki kiyaslama ® 8 8 & & § & 8 8 8 8 g
Mesh™'in %72 daha dustk gerilme ve yorulma stresini Yiik uygulamalari sayisi
%120'lik artirdigini gdstermistir.
Nottingham Universitesi, ingiltere 120 / /
Egilme testleri, Road Mesh™'in termal catlamayi e o Kuvvetlendiriimi / /
uvvetiendiriimig
azaltabilecegini ve asfalt kaplamalarinin dmriind tg 80 - Kuwvetlendiriimenis /
©
kat uzatabileceg@ini gostermistir. Tekerlek izi testleri £ /
Road Mesh™'in, burulma derinligini yariya indirdigini = / /
E=]
gbstermigtir. : g 40 //
. 20
ISMES, italya -

Tekrarli yukleme, Road Mesh™'in asfalt kaplama émrint
U¢ katina gikarabilecegini gostermistir.

0
Road Mesh™ ile asfalt 70 120 170 220
omriniin uzatiimasi Kaplama Kalinligi (mm)
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Tasarim ve kurulum

Maccaferri, kaplama katmanlarinin Maccaferri'nin kaplama trtnlerinin kurulumu
guclendirmesi ve gerekli tabaka kalinhig ve geri donUsimu oldukca basittir.
optimize etmek amaciyla cesitli tasarim rT———
L - ) Kurulum Geri doniisiim
metodolojilerini iceren son teknolojiye sahip
imi kullani Road Mesh™ Tiraslanmis ylzeylere serilebilir. Asfalt veya Tel ag tizerinde 15 mm'ye kadar
tasanm yaziimi kullanir. civilerle esnetilebilir, serilebilir ve sabitlenebilir. kazima yapilir. Tel ag bulunur ve is
Uygulama icin tzerine en az 70 mm'’lik asfalt makinast yardimi ile cekilir.

kaplamasi gerektirir.

Donatili kaplamalar daha az bakima ihtiyac is makinalari ile kurulum sirasinda taginabilir.

duyar ve genel isletim maliyetleri daha azdir.

. . MacGrid® AR/ AR G Bitiim bagli katlar veya kendiliginden yapiskanli Kazima ile cikarilir ve asfaltla
- Daha az insaat malzamesi desteklerle diiz asfalt ylizeylere sabitlenebilir. geri donlsum yapilir.
- Daha dusik tasit hareketi etkisi Kurulum sirasinda tzerinde tasit hareket edemez.
En az 40 mm'lik asfalt kaplamasi gerektirir.
- Daha dusuk trafik yogunlugu etkisi VacGrid® EG /WG ) . —
MacTex® Grandler katmanlarda (geogrid) veya yumusak Polyester / polipropilen olarak

MacDrain® zeminlerde (geotekstil) kurulabilir. geri donlstm saglanir.
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Proje ornekleri

Asfalt kaplamalar

-

1. Road Mesh™ - Otoban, Pennsylvania, ABD 4. Road Mesh™ - Sehir ici yol, Surgut, Rusya
2. Road Mesh™ - Sehirlerarasi Otoyol, Bratislava, Slovakya 5. Road Mesh™ - Duble tasima yolu, Endonezya
3. MacGrid® AR - Otoyol, Trkiye 6. MacGrid® AR - Anayol, Hindistan
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Kaplamasiz Yollar / Yuzeyler

7. MacGrid® WG - Alt temel gliglendirmesi, Brezilya

8. MacGrid® WG - Alt temel guiglendirmesi, Brezilya
9. MacGrid®EG - Alt temel glclendirmesi, Tirkmenistan
10. MacTex®- Zayif zemin Uzerinde rizgar ciftligi baglanti yolu, Kanada




Maccaferri Tiurkiye

Maccaferri olarak, 5 kitada faaliyet gosteren 70'den fazla
istirakimiz, 100’den fazla Ulkede bulunan kuruluslarimiz

ve 3000'in Uzerinde ¢alisanimizla muhendislik yapilari

ve cevresel insaat sektorinde ¢ozimler sunmakta ve
konusunda uzman ekiplerimizle teknik destek vermekteyiz.
Global agimiz, faaliyet gosterdigimiz sektorlerin inovasyon
ve cevre dostu Urlinler ve uygulamalarla bayGmektedir.

Dificine Wagcalarsi

Cift bukamlt tel ag tarevi Granlerin uluslararasi standartlar
dahilinde uretilebildigi, 10.000 m2 alana sahip fabrikasini
Duzce'de kurmus olup, buna ek olarak diinya capinda diger
fabrikalarimizda Uretilmekte olan geosentetik Urtinlerin satis

-

ve pazarlama faaliyetlerine de devam etmektedir.

Danismanlik ve C6ziim Ortaklik

Maccaferri “Yenilik¢i MUhendislik Cozimleri” sloganiyla
yalnizca Urlin tedarik etmekle kalmayip ayni zamanda ¢ok
yonlu, ekonomik ve cevreye duyarli ¢6zimler sunmaktadir.
Uygulamalarinda musterileriyle, ¢c6zim ortakhg:
cercevesinde calismakta olup, hizmet ve ¢6zUmlerinin
kalitesiyle surdurtlebilirlige dayanan bir iliski kurmayi

. IZINSiZ COGALTILMAS| YA

amaclamaktadir.

Kurumsal Yapi

Maccaferri'nin strdurulebilir baytmesi, yillardir sirdardagu

AITTIR.

yenilikci, mikemmel hizmet ve cevreye sayqi ilkelerine
dayalidir. Maccaferri’nin vizyon ve misyonu, yarinin
dunyasini dustinerek, yasami ve dogayi inovatif ¢ozimlerle
uyumlu hale getirmek, mukemmelligi ve strdurulebilirligi
g6zetmektir. Maccaferri, uyguladigi dikey entegrasyon
stratejisi ile hedef piyasalarda ¢bztmleri arastirir, tasarlar,
Uretir, temin ve insa eder. Maccaferri sektoriin dnctist
olarak, basta muteahhitler, idareler ve proje firmalari
olmak Gzere buttun musteri ve kullanicilara kaliteli, pratik,
ekonomik, teknolojik ve uzun émarli anahtar teslimi
¢6zUmler sunmaktadir.

Detayli bilgi icin web sayfamizi ziyaret edebilirsiniz.

MACCAFERRI

Maccaferri Cevreci Mihendislik Cozamleri San. ve Tic. A.S
lﬁ My Office Is Merkezi, Barbaros Mahallesi Cigdem Sokak

No: 31-32-33 Atasehir, Istanbul Turkey

T:+90 216 21753 70

F:+90 21621753 76

E: info.tr@maccaferri.com

www.maccaferri.com/tr/



