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MACCAFERRI

Engineering a-better solution
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Bu brosur, Maccaferri'nin ¢6zim konularini sunma amaciyla
yayinlanan belgelerden bir tanesidir. ilave teknik brostrler, belgeler,
tasarim kilavuzlari, yazilim ve proje vaka incelemeleri de ayrica
mevcuttur. Maccaferri yenilikgi ve strdurtlebilir ¢coztimler
gelistirmektedir. Muhendislerimiz, tasarimdan uygulamaya kadar
muhendislik anlaminda surekli olarak deneyim ve bilgi kazanmakta
olup, ge¢misten gelen tecrtbeleri 1siginda musterilerimize yonelik en
uygun ¢6zUmu paylasmaktadir.

ilave bilgiler veya diger teknik yayinlar icin litfen Maccaferri ofisimizle
iletisime geginiz.
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MACCAFERRI

aengil

. .‘; ' : Maden ve insaat sektorleri arasinda buytk farklar

“t‘.i:" bulunsa da, muhendislikte karsilasilan zorluklar
benzerdir. Maccaferri her iki sektor icin de
uygulanabilir ¢cézimler sunmaktadir.
Madencilik, insanoglunun en eski faaliyet

- . alanlarindan birisidir. Bulgular yaklasik 40.000 yil
. oncesine dayanmaktadir. Modern maden isletmeleri,
siki bir sekilde takip edilen ¢evresel, operasyonel ve
L . . - . .
L yenileme prensiplerini takip edip uygulamaktadirlar.

Bu prensipler, maden sahalarinin isletme émrind
e, 2 tamamladiginda, eski dogal hallerine geri dénmesini

ve ¢ogu durumda, ilk dogal halinden daha iyi hale
gelmesini amaglamaktadir. Maden isletme 6mri
boyunca sorununuz nerede olursa olsun,
Maccaferri Grtnleri ve ¢ézlmleri size yardimci
olacaktir. Ulasim ve malzeme tasima altyapisi, kaya
dusmesi tehlikesinin 6nlenmesi, atik barajlari, atik
havuzlari, sizinti suyu olusumundan susuzlastirmaya
ve zemin iyilestirmesi problemlerine kadar her

tarlt ¢6ztim icin, Maccaferri ile iletisime
gecebilirsiniz.

Rubicon Cukuru - Avustralya

Maccaferri mthendisleri, analiz, tasarim, Grin
secimi ve kurulum denetimi dahil olmak tzere
teknik destek sunmaktadir.Maccaferri, her
adimda anahtar teslimi ¢céztmleri dahil her

adimda sizin proje ortaginizdir.

Niddrie Tas Ocagi,
Avustralya

4

130 YILI ASAN
ULUSLARARASI
DENEYIM

2

Yauricocha Min - Peru
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Cevher Cikarma Alanlar

Degerli maden cevheri, kapal
veya a¢lk maden ocaklarinda,
kayalarin kazilmasi veya

patlatiimasi ile elde edilir.

Acik Maden Ocaklan

Yizdirme

isleme Bélgesi

Burasi minerallerin {daha 6nce sivi atik
ayristirmaya birakilmis olan) sonraki
kullanimlarina gére islem gérdugu yerdir.

Su Aritma Rezervuarlari

Su Aritma Bolgesi
Bir maden déngsiinin cesitli asamalarinda
islendigi ve geri dontstarildigi yerlerde su
kullanimi gereklidir.



Cevher Depo Alani
Kaya minerallerinin biriktirildigi
bolgedir.

Kirma Bolgesi

Cevherin kicuk pargalara
ayristirildigi balgedir.

Sivi Atik Ayristirma Bélgesi

Ayristirma Bélgesi
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Atk Deposu

Kati Atik Baraji
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Sivi Atik Ayr-l;' irma Bolgesi

Degerli mineraller, kimyasal bir sireg
boyunca cevherden ayristirilir. Degerli
minerallerin uygun sekilde hazirlanmis
alanlara yerlestirilmesi gerekir. Bu stirecin
I*.'I-j ¢lan iki alanda oplan
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Kapall Jnaeen

Degerli mineralleri ¢ikarmak amaciyla yeraltinda calismak ‘ 6
belirli ve gerekli islemler ile uygulamalari kullanmayi

gerektirmektedir. Maccaferri, genellikle maden M U §TE Rl N I N
operasyonlari sirasinda ortaya ¢ikan gevsek ve dokulen | HTlYA(; LAR' N |

yamag¢ molozlarini kontrol etmek amaciyla cesitli ¢coztimler

sunmaktadir. Belirli risklere gére bu cézimler celik telleri, KARgILAMAK |(; |N
polimer aglari veya lifle kuvvetlendirilmis pusktrtme betonu

icerebilir. Maccaferi'nin ylksek dayanima sahip OZ E I_ (; OZU M I_E R

Pararib™ tlnel kaplama polimer agi, beyaz renktedir,

kapali alanlarda kullanim icin hafif ve atese dayanikhdir. , ,
Kuvvetlendirmek ayni zamanda bosluklarin ve ocak portalinin
stabilizasyonunu saglamak amaciyla wirand celik ve polimer
lifler plskirtme betona eklenir ve bu geleneksel celik

hasir yerine kullanilabilir. Kurulumu hizl olan bu ¢o6ztmler

ile maden ¢ikarma islemi sirasinda minimum duizeyde

parcalanma saglar.

istinat duvarlari

Poderosa Madeni, Peru Pararib™ yamag molozu kontrolii

Komur madeni, Yorkshire, Birlesik Krallik*

Wirand celik tel ile gliclendirilmis ptskirtme beton
Pillones, Peru

* Fotograf sahibi Minova Weldgrip
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deneyimi

PASSAC MADENI
Junin, Peru

Firma
Compania Mineria Argentum S.A.
Proje tarihi

2007

Cozim
Wirand FS3N celik tel
guglendirilmis plskdrtme beton

INDUSTRIA CARBONIFERA RIO DESERTO
Lauro Muller, SC, Brazilya

Celik serit ve
sabitleme

0,6m

Firma
Industria Carbonifera Rio Deserto

Proje tarihi

2003

Cozim
Cift donuslu celik tel ag
kullanarak kiris ylzey destegi




Aglk ocaglarl

Acitk maden, dinyanin yUzeyine yakin
degerli maden yataklarini ortaya cikarmak
icin kullanilir. Bu islemlerden arazi parcala-
ma, ylikleme, malzeme tasima ve Uretim
kontrolU agir ekipman kullanimi gerektirir.
Cikarma hacmini en yuksek seviyede tutmak
ve altyapi icin gerekli alani azaltmak
amaciyla bu madenler icerisindeki sevler
oldukca dik olabilir.

Dik sevlerde malzemeler kopabilir ve bu
ylUzden maden emniyeti ve operasyonlar bu
unsurlardan etkilenebilir.

Maccaferri'nin bu sorunlar karsisindaki
¢ozUmleri, cesitli yuksek performansh celik
tel aglar ile kayalarin dismesini engelleyen
ve 5000 kJ'lik darbe mukavemetine sahip
bariyerlerdir. Daha yuUksek seviyede kaya
dusmesi korumasi icin sedde yapilari ayrica
uygulanmaktadir.

Ylzey erozyon korumasl, Peru
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ENMNIYETU COZUMLER
OL
UYGULANABILIRLIK
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Kaya koruma tel agi
Porcupine ortak tesebbisd,
Kanada

Kaya bariyeri
Boral Tas Ocagi, Avustralya
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deneyimi

PIERINA MADENI

Ancash, Peru
Firma

Barrick Gold Corporation

Proje tarihi

2005

Cozim

MacMat® R ve yiksek dayanikli
tel ag kullanarak kaya
ddsmesine karsi koruma ve
ylizey stabilizasyonu

DEBSWANA - JWANENG MADENI

Botswana
Firma
Debswana

Proje Tarihi

2010

Coziim
Steelgrid MO kullanilarak kaya
sev yuzeyinin kuvvetlendirilmesi




ureci

sleme

isleme streci, mineralin cikarilmasiyla 6zelligine sahiptir. Depolama asamasi
baslar ve mineralin elde edilmesiyle son icin zemine su sizmamasi ve akiferlerin
bulur. Bu asamalar icerisinde arazi olasi bir sekilde kirlenmesini 6nlemek
parcalama, taneleme, 6gutme, amaciyla beton icerikli su yalitimi
siniflandirma ve depolama bulunur. Her sistemleri ve godlet yapilarina ihtiyag
asamada Maccaferri, kirici ve depo vardir.

duvarlari icin donatili zemin ve istinat

yapilari gibi ¢6zimler sunmaktadir.

Mimkin olan yerlerde sahada yeniden

donustirulen geri dolgu, donati zemin, ‘ ‘
maliyet ve malzeme atiginin azaltilmasi icin

Maccaferri'nin geogridleri ile beraber HlZI_I INSAAT

kullanilir. Tekno Maccaferri beton panel

duvar sistemi MacRes® rijit ylizey ve 1350 |§LEM|
kN/m'ye kadar geogrid kuvvetlerine sahip

yapilar sunar; agir tonajli araclarin gecisi ’ ’
icin uygun platform saglama

Terramesh™ kuvvetlendirilmis zemin duvar MacRes® ve Terramesh™ uc duvar
|duapriem Madeni, Gana Optimum Kémar Ocagdi, Giney Amerika
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deneyimi

LaLibertad, Peru
Firma
Minera Barrick Misquichilca

Proje tarihi
2004

Coziim

Terramesh™ kullanilarak
gulgclendirilmis zemin

N NN NN NN NN NN

8.0m

MARIKANA MADENI
Kuzey Bati Sahasi, Guney Afrika

Firma
Aquarius Platinum

Proje tarihi
2002

Coziim

Terramesh™ ve Paragrid™
kullanilarak 21,5 m yiksekliginde

donati dikey zemin yapisi

S

KA

Sutun




MACCAFERRI

streci

Tortularin, atiklarin, sizinti sularin ve
toksik malzemelerin guvenli bir sekilde
depolanmasi, madenler icerisinde dnemli
bir operasyondur. Maccaferri'nin ¢c6zim
konulari icerisinde geomembranlar,
geogridler ve drenaj geokompozitleri
bulunmaktadir. Bunlar, sizinti suyu
kaplama, buharlasma havuzlari ve

golet kaplamalarinda kullanilir. Etkin
erisim rampalari, gabion istinat yapilari
yada geogrid donatili zemin bir madenin
aksama olmadan calisabilmesi icin 6nemli
unsurlardir.

LR = —

Goldex Madeni, Peru

Goldex Madeni, Kanada

surexci

MacTube® geotekstil tipleri, maden
tortularini, camur birikintilerini veya sulu
harclari sudan arindirmak icin
kullaniimaktadir. Tap icerisindeki partiktlleri
tutarken stztlmus akiskanlarin tip icerisinde
gecebilmesi icin 6zellikle tasarlanmistir.
StzulmuUs kati tortu, kontroll bir sekilde,
yokedilmeden edilmeden kurumaya
birakilabilir.
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deneyimi

COBRIZA MADENI

Huancavelica / Churcampa, Peru
Firma
Doe Run Peru

Proje tarihi

2006

Cozim

Sirasiyla MacDrain®, MacTex® ve
MacLine® kullanarak géletlerde
drenaj, ayirma ve sizdirmaz
kaplamasi

MacLine® HDPE
Geomembran

MacDrain®
2L Dranaj
Geokompozit

MacTex® MT
400 Orgusiiz
Geotekstil




U ‘aglrmden altyapisi

Etkin erisim rampalari, servis yollari, ylzey suyu kontrol yapilari ve
drenaj sistemleri, bir madenin aksama olmadan calisabilmesi icin énemli
unsurlardir.

Reno Mattress™
(Silte Gabion) erozyon kontroll

Terramesh™
Tortu Baraji duvari

MacRes® dikey beton
panel cepheli donatili
duvar
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Zayif bir servis yolunun geogridlerle
stabilizasyonu, tahliye yapisinin
erozyon korumasina veya bosaltim
hendeginin kaplamaya ihtiya¢ duydugu
durumlarda, insaat, geoteknik ve
hidrolik mihendislikte Maccaferri size
yardimci olabilir.

TASARIMDAN
UYGULAMAYA
TEKNIK DESTEK

2




deneyimi

ANCASH MADENI

Ancash, Peru

Firma
Antamina Mining

Proje Tarihi

2009
Coziim
Terramesh™ ve MacGrid®

kullanarak konvey6r istasyonu icin
kaya diismesine karsi sedde

CUAJONE, PERU

Moquegua, Peru

Firma
Gliney Peru

Proje Tarihi

2006

Cozim
Gabion kullanarak sedde
ylkseltme
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RUBICON PIT

Avustralya

Maden Sirketi
Barrick (Australia Pacific) Ltd

Proje Tarihi

2010

Coziim

PVC kapli ¢ift bukamld tel
kullanarak kaya sevi ylzey
stabilizasyonu ve kaya
dismesine karsi koruma

MOGALAKWENA MADENI

Limpopo, Guney Afrika
Maden Sirketi
Anglo-Platinum

Proje Tarihi

2009

Cozim

Cift bukamld kaya koruma
sistemi kullanarak kaya
dismesine karsi koruma tel agi
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MaRem s

Son olarak, madenin kapatilmasi ve eko
sistemin eski haline getirilmesi, maden
isletim dmrinin en 6nemli
sUreclerinden biridir. Maccaferri, ylzey
sularinin maden yataklarina girmesini
onlemek i¢in sizdirmaz kapak ve drenaj
sistemlerini 6nermektedir. Bitkilendirme
ve zemin erozyona karsi koruma
sistemlerinin hizli bir sekilde devreye
sokulmasi kapama islemlerini
sonlandirir. Maccaferri'nin cesitli
biyocdzinUr zemin stabilizasyon ve
erozyondan koruma coézumleri buna
yardimci olmaktadir.

Antamina Madeni, Peru
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REHABILITASYON,
YENILEME
VE EROZYON
KONTROLU

Batu Hijau Madeni, Endonezya
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deneyimi

ANTAMINA MADENI

Ancash, Peru
Maden Sirketi
Compania Minadora Antamina

Proje Tarihi

2006

Coziim

MacMat® ve MacMat® R
kullanarak sev korumasi ve
yeniden bitkilendirme

Oncesi Sonrasi
Maccaferri'nin arastirma ve gelistirme ve yapmaktadir. Maccaferri mthendisleri,
teknik departmanlari, bu brosirde mevcut ¢cozimler hakkinda teknik
gosterilen islerde tasarimdan uygulamaya tavsiyeler vermek veya yeni teknolojileri
kadar bitun insa slrecinin her kullanan ¢6ztmler aramada yardimci

asamasinda musterilerine danismanlhk olmak icin hazirdirlar.

Dunya Tasarim Merkezi Brosurler ve kilavuzlar Teknik dersler Teknik saha destegi




Maccaferri Tiurkiye

Maccaferri olarak, 5 kitada faaliyet gosteren 70'den fazla
istirakimiz, 100’den fazla Ulkede bulunan kuruluslarimiz

ve 3000'in Uzerinde ¢alisanimizla muhendislik yapilari

ve cevresel insaat sektorinde ¢ozimler sunmakta ve
konusunda uzman ekiplerimizle teknik destek vermekteyiz.

Officing Wasc

Global agimiz, faaliyet gosterdigimiz sektorlerin inovasyon

ve cevre dostu Urlinler ve uygulamalarla bayGmektedir.
Cift bukamlt tel ag tarevi Granlerin uluslararasi standartlar

dahilinde uretilebildigi, 10.000 m2 alana sahip fabrikasini
Duzce'de kurmus olup, buna ek olarak diinya capinda diger

-

fabrikalarimizda Uretilmekte olan geosentetik Urtinlerin satis
ve pazarlama faaliyetlerine de devam etmektedir.

Danismanlik ve C6ziim Ortaklik

Maccaferri “Yenilik¢i MUhendislik Cozimleri” sloganiyla
yalnizca Urlin tedarik etmekle kalmayip ayni zamanda ¢ok
yonlu, ekonomik ve cevreye duyarli ¢6zimler sunmaktadir.
Uygulamalarinda musterileriyle, ¢c6zim ortakhg:
cercevesinde calismakta olup, hizmet ve ¢6zUmlerinin
kalitesiyle surdurtlebilirlige dayanan bir iliski kurmayi
amaclamaktadir.

GOGALTILMAS! YASAKTIR. 2016/0GAK

Kurumsal Yapi

Maccaferri'nin strdurulebilir baytmesi, yillardir sirdardagu
yenilikci, mikemmel hizmet ve cevreye sayqi ilkelerine
dayalidir. Maccaferri’nin vizyon ve misyonu, yarinin
dunyasini dustinerek, yasami ve dogayi inovatif ¢ozimlerle
uyumlu hale getirmek, mukemmelligi ve strdurulebilirligi
g6zetmektir. Maccaferri, uyguladigi dikey entegrasyon
stratejisi ile hedef piyasalarda ¢bztmleri arastirir, tasarlar,
Uretir, temin ve insa eder. Maccaferri sektoriin dnctist
olarak, basta muteahhitler, idareler ve proje firmalari
olmak Gzere buttun musteri ve kullanicilara kaliteli, pratik,
ekonomik, teknolojik ve uzun émarli anahtar teslimi

TUM HAKLARI MACCAFERREYE AITTIR. 1ZINSiZ

¢6zUmler sunmaktadir.

Detayli bilgi icin web sayfamizi ziyaret edebilirsiniz.

MACCAFERRI

Maccaferri Cevreci Mihendislik Cozamleri San. ve Tic. A.S
lﬁ My Office Is Merkezi, Barbaros Mahallesi Cigdem Sokak

No: 31-32-33 Atasehir, Istanbul Turkey

T:+90 216 21753 70

F:+90 21621753 76

E: info.tr@maccaferri.com

www.maccaferri.com/tr/



